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1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1  Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по учебной дисциплине ОП.09. Электрорадиоизмерения, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.
Контрольно-оценочные средства (далее - КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся по учебной дисциплине ОП.09. Электрорадиоизмерения.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.

КОС разработан на основании рабочей программы учебной дисциплины ОП.09. Электрорадиоизмерения.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины:

Таблица 1
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК.01 – ОК.04, ОК.07, ОК.09

ПК 1.1, 2.1, 2.3.
	· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

· измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины.
	· принципы действия основных электроизмерительных приборов и устройств;

· основные методы измерения электрических и радиотехнических величин.


В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· У1 пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

· У2 измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины.

· В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен

·  знать:

· З1 принципы действия основных электроизмерительных приборов и устройств;

· З2 основные методы измерения электрических и радиотехнических величин.

Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении учебной  дисциплины:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации.

ПК 2.1. Производить диагностику работоспособности электронных приборов и устройств средней сложности.

ПК 2.3.  Выполнять техническое обслуживание электронных приборов и устройств в соответствии с регламентом и правилами эксплуатации.
Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы учебной дисциплины:

ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны. 

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций. 

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 5. Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей многонационального народа России
. 

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.


ЛР 9. Соблюдающий и пропагандирующий правила здорового и безопасного образа жизни, спорта; предупреждающий либо преодолевающий зависимости от алкоголя, табака, психоактивных веществ, азартных игр и т.д. Сохраняющий психологическую устойчивость в ситуативно сложных или стремительно меняющихся ситуациях.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой. 

1.3.
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Таблица 2
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

· принципы действия основных электроизмерительных приборов и устройств;

· основных методов измерения электрических и радиотехнических величин.
	· обоснованность и эффективность выбора основных методов измерения электрических и радиотехнических величин;
	Тестовый контроль по выбранной тематике

Оценка выполнения практических работ

Дифференцированный зачет

	Умения:

· пользоваться контрольно-испытательной и измерительной аппаратурой;

· измерять с заданной точностью различные электрические и радиотехнические величины.
	· грамотность использования контрольно-испытательной и измерительной аппаратуры;

· точность измерений различных электрических и радиотехнических величин.
	Оценка выполнения практических работ

Оценка выполнения самостоятельной работы

Дифференцированный зачет




2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся
2.1. Тестовые задания

Раздел 1. Осовы электрорадиоизмерений

Вариант 1.

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1,У1, ПК 1.1.)
Что означает аббревиатура АЦП?
a) Аналогово-частотный преобразователь
б) Аналогово-цифровой преобразователь
в) Автоциклический процессор
г) Автокалибрующийся прибор
Задание № 2. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой тип АЦП характеризуется наибольшей скоростью преобразования?
a) Послестепенно-последовательный (SAR)
б) Параллельно-последовательный (Pipelined)
в) Флэш-АЦП (Parallel)
г) Дельта-сигма (ΔΣ)
Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Сколько бит потребуется для точного представления аналогового сигнала с разрешением 1/1000 от полного диапазона напряжения?
a) 8 бит
б) 10 бит
в) 12 бит
г) 16 бит
Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какая основная функция микропроцессора в электронном оборудовании?
a) Управление устройством и выполнение инструкций
б) Преобразование аналоговых сигналов в цифровые
в) Фильтрация высокочастотных помех
г) Хранение информации
Задание № 5. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 
	Термины
	Определение

	1.Потенциометрический датчик
	А. Устройство преобразования перемещения в электрический сигнал посредством изменения индуктивности катушки

	2. Индукционный датчик
	Б. Преобразователь линейного или углового перемещения в пропорциональный ток или напряжение путем изменения сопротивления резистивного элемента

	3. Тензорезистор
	В. Датчик измерения механических напряжений, основанный на изменении электрического сопротивления материала при деформации

	4. Реостат
	Г. Регулируемый переменный резистор, используемый для настройки уровня сигнала или управления мощностью цепи


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 6. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между названием генератора и его характеристикой.

	Название генератора
	Характеристика

	A. RC-генератор
	1. Применяется для получения высокочастотных гармонических колебаний 

	Б. LC-генератор
	2. Используется преимущественно для формирования синусоидальных колебаний низких частот

	В. Кварцевый генератор
	3. Обеспечивает высокую стабильность частоты благодаря пьезоэлектрическим свойствам кварца

	Г. Релаксационный генератор
	4. Формирует сигналы прямоугольной формы и треугольники


Запишите ответ:

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Задание № 7. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между изображением на картинке с его названием. Ответ запишите в таблицу. 

	Предметы
	Определение
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	А. Потенциометрический датчик
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	Б. Индукционный датчик
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	В. Тензорезистор
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	Г. Реостат


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 8. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между типами измерительных преобразователей и их характеристиками. Ответ запишите в таблицу. 
	Тип преобразователя
	Характеристики

	1. Потенциометрический
	А. Преобразует угол поворота или линейное перемещение в электрическое сопротивление

	2. Индуктивный
	Б. Изменяет свое сопротивление при изменении длины проводника

	3. Тензометрический
	В. Преобразует деформацию тела в изменение электрического сопротивления

	4. Магнитоупругий
	Г. Меняет свою индуктивность при изменении расстояния до объекта или его положении относительно сердечника


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Как называют частоту, на которой работает генератор электрических сигналов?
a) Базовая частота
б) Рабочее напряжение
в) Ток покоя
г) Коэффициент затухания
Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой из перечисленных элементов входит в структуру генератора электрических сигналов?
a) Анкер
б) Трансформатор
в) Транзистор
г) Стабилизатор напряжения
Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что представляет собой DAC в технической документации электронного оборудования?
a) Декодер аналоговых каналов
б) Цифро-аналоговый преобразователь
в) Аналогово-цифровой преобразователь
г) Детектор активности канала
Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Каковы главные критерии выбора микропроцессора для конкретной задачи?
a) Стоимость и цвет корпуса
б) Размер упаковки и совместимость разъемов
в) Объем оперативной памяти и тактовой частоты
г) Вес и габариты
Задание № 13. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Одним из важнейших параметров микропроцессора является. параметр тактовой _________ и объема кэш-памяти  

Ответ  ____________________.

Задание № 14. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Стабильность работы генератора достигается благодаря применению. специальных схем стабилизации частоты и добротности ___________.

Ответ  ____________________.

Задание № 15. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Электропитание для нормального функционирования генератора обеспечивается. или источника питания _____________.  

           Ответ  ____________________.
Задание № 16. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. Установите соответствие между частью процессора и его характеристикой.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Соотнесите наиболее подходящий преобразователь с соответствующими условиями его применения 

	Условия применения
	Наиболее подходящий преобразователь

	А. Измерение малых перемещений
	1. Потенциометрический

	Б. Мониторинг больших нагрузок
	2. Тензометрический



	В. Контроль вибрации машин
	3. Магнитоупругий



	Г. Регистрация незначительных угловых смещений
	4. Индуктивный 


Запишите ответ:

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Вариант 2

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основная функция АЦП заключается в следующем:
a) Преобразовании цифровых сигналов в аналоговую форму
б) Кодировании аналоговых сигналов
в) Преобразовании аналоговых сигналов в цифровую форму
г) Фильтрации цифровых сигналов
Задание № 2. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основным показателем качества АЦП является:
a) Скорость отклика
б) Количество выводимых цветов
в) Разрядность (разрешение)
г) Рабочая температура
Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Для чего применяется цифровая обработка сигналов после АЦП?
a) Только для отображения данных на экране
б) Для уменьшения влияния помех и повышения точности измерений
в) Исключительно для хранения данных
г) Только для печати данных на принтере
Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Как называется генератор, производящий электрические колебания независимо от внешнего воздействия?

a) Синхрогенератор

б) Автогенератор

в) Релейный генератор

г) Пассивный генератор

Задание № 5. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с  соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между тип АЦП и его принципом работы. Ответ запишите в таблицу. 
	Тип АЦП
	Принцип работы

	1. Параллельный (Flash-АЦП)
	А. Последовательное сравнение аналогового сигнала с набором опорных уровней разными компараторами одновременно

	2. Последовательно-параллельный
	Б. Использование метода накопления заряда и последующего считывания результата в цифровом виде

	3. Сигма-дельта
	В. Многократное последовательное приближение к значению аналогового сигнала путём двоичного поиска  

	4. По методу двойного интегрирования
	Г. Высокочастотное сравнение значения аналогового сигнала с пороговым уровнем, формирование цифрового выходного потока методом дельта-модуляции


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 6. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с  соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между картинкой с изображенным масштабным измерительным преобразователем и его названием. Ответ запишите в таблицу. 

	1. [image: image5.png]



	А. Индуктивные датчики
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	Б. Шунтирующие резисторы
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	В. Трансформатор тока 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	


Задание № 7. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами. Установите соответствие между частью процессора и его характеристикой.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Соотнесите часть микропроцессора с соответствующей характеристикой  

	Часть процессора
	Характеристика

	А. Выполняет арифметические операции
	1. Арифметико-логическое устройство (АЛУ)

	Б. Хранит инструкции программы
	2. Блок управления

	В. Управляет работой устройства
	3. Регистровая память 

	Г. Обрабатывает адреса памяти
	4. Шины адресов


Запишите ответ:

	А
	Б
	В
	Г

	
	
	
	


Задание № 8. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между название механизма с его описанием. Ответ запишите в таблицу. 
	Механизм
	Описание

	1.Магнитоэлектрический механизм
	А. Действует на основе взаимодействия постоянного магнита и подвижной рамки с током, создающим вращающий момент

	2.Электродинамический механизм
	Г. Основана на электростатическом притяжении пластин друг к другу при подаче напряжения 

	3. Ферродинамический механизм
	В. Работа основана на взаимодействии магнитного поля движущегося железного сердечника и фиксированного магнита

	4. Электростатический механизм
	Б. Взаимодействие неподвижных и подвижных обмоток создает силу, зависящую от силы тока в обеих обмотках


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой тип генератора формирует колебания синусоидальной формы?
а) Импульсный генератор
б) Гармоничный генератор
в) Щелевой генератор
г) Пирофорный генератор
Задание № 10. Выберите правильный ответ на поставленный вопрос и обведите кружочком номер правильного ответа. Правильный ответ может быть только один.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 1.1) 

Что влияет на стабильность частоты генератора?
1. Температура окружающей среды.

2. Материал изоляции проводов.
3. Длина соединительных шлейфов.

4.  Цвет оболочки кабеля.

Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что обозначается символом CLK в спецификации микропроцессора?
a) Тактовая частота
б) Время ожидания
в) Уровень питания
г) Ток утечки
Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Как называются устройства, способные воспроизводить широкий спектр частотных сигналов?
a) Многофункциональные генераторы
б) Функциональные генераторы
в) Низкочастотные генераторы
г) Однополярные генераторы
Задание № 13. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Частота сигнала, вырабатываемого генератором, зависит от. __________ колебательного контура и частоты возбуждения.

Ответ  __________________________.

Задание № 14. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основной особенностью работы генератора является наличие. положительного обратного __________.

Ответ  ____________________

Задание № 15. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Микропроцессорная система способна управлять несколькими устройствами одновременно благодаря наличию.. встроенных программ и периферийных __________.
Ответ  ____________________.
Задание № 16. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Эффективность генератора повышается за счет применения. специализированных __________ и фильтров. 

Ответ  ____________________.
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	б
	в

	2
	в
	в

	3
	б
	б

	4
	а
	б

	5
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г
	1– А, 2- В, 3- Г. 4- Б

	6
	А-2, Б-1, В-3, Г-4
	1-В, 2- Б, 3 А

	7
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г
	А-1Б-3, В- 2, Г-4

	8
	1-А, 2-Г, 3-В, 4-Б
	1-А, 2-Г, 3-В, 4-Б

	9
	а
	б

	10
	в
	а

	11
	б
	а

	12
	в
	б

	13
	частоты
	параметров

	14
	контура
	сигнала

	15
	аккумулятора
	модулей

	16
	А-1, Б-2,. В-4. Г-3 
	микросхем


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-8 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	9-11 баллов
	3 (удовлетворительно)
	51-74%
	базовый

	12-14 баллов
	4 (хорошо)
	75-87%
	повышенный

	15-16 баллов 
	5 (отлично)
	88-100%
	высокий


Раздел 2. Приборы формирования стандартных измерительных сигналов

Вариант 1

Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Установите правильное соответствие между видом генератора и его основной характеристикой. Ответ запишите в таблицу. 
	Виды генераторов
	Основные характеристики

	1. RC-генератор
	А. Широкий спектр частотных возможностей, низкая чувствительность к внешним факторам

	2. LC-генератор
	Б. Простота конструкции, пригоден для создания сигналов небольшой мощности на низких частотах

	3. Кварцевый генератор
	В. Высокая стабильность частоты, применяется в случаях строгих требований к стабильности и малошумящих приложений

	4. Функциональные генераторы
	Г. Возможность генерировать сигналы различной формы (синусоиды, прямоугольные импульсы, треугольные волны и др.)


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Установите соответствие между типом генератора и принципом его работы. Ответ запишите в таблицу. 
	Тип генератора
	Принцип работы

	1. Автоколебательный генератор
	А. Генерация колебаний на определенной частоте, поддерживаемая отрицательной обратной связью

	2. Генератор с самовозбуждением
	Б. Создание собственных колебаний за счёт положительных обратных связей

	3. Параметрический генератор
	В. Колебания возникают вследствие периодического изменения какого-либо параметра (ёмкости, индуктивности) резонансного контура

	4. Генератор с внешним возбуждением
	Г. Генерация колебаний инициируется и поддерживается внешним источником


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 3. Рассмотрите схему и напишите название блока без надписи. Запишите название блока схемы в ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Запишите в ответ название блока схемы для обобщенной структурной схемы ГНЧ.
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Ответ __________________________. 
Задание № 4. Прочитайте текст и заполните пропуски наиболее подходящими словами. Запишите слово в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Заполните пропуски наиболее подходящими словами из предложенного списка.

Список слов: гетеродин, стабилизация, обратная связь, умножитель частоты, усилитель мощности, фильтрация, осциллятор, возбудитель, детектор, формирователь огибающей.

1. Важнейшим элементом любого генератора является _______________, обеспечивающая возникновение и поддержание колебаний.

2. Для подавления нежелательных паразитных частот и улучшения чистоты выходного сигнала применяют процедуру _________________.

3. Чтобы сформировать необходимую частоту, в некоторых конструкциях устанавливают специальный блок — _____________________________.

Запишите ответы в таблицу.

	№
	Слово

	1
	

	2
	

	3
	


Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что такое генератор?

a) Это устройство, служащее для выпрямления электрического тока.

б) Это устройство, предназначенное для преобразования механической энергии в тепловую.

в) Это устройство, предназначенное для создания электрических колебаний определённых параметров.

г) Это устройство, выполняющее измерение параметров электрического сигнала.

Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Как регулируется частота следования выходного сигнала генератора?

a) Путём изменения ёмкости или индуктивности в колебательном контуре.

б) За счёт включения дополнительной нагрузки.

в) Через регулирование внутреннего сопротивления генератора.

г) Путём коммутации полюсов электродвигателя.

Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Как определяют параметры выходного сигнала генератора?

a) Используя индикаторную лампочку.

б) Методом прямого визуального наблюдения.

в) С помощью осциллографа или другого измерительного прибора.

г) Измеряя температуру поверхности генератора.

Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Зачем нужны фильтры на выходе генератора?

a) Для снижения интенсивности света.

б) Для предотвращения попадания пыли внутрь генератора.

в) Для удаления высших гармоник и искажений сигнала.

г) Для защиты персонала от поражения электротоком.

Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Почему необходимо регулярно проверять параметры выходного сигнала генератора?

a) Потому что производители рекомендуют это делать каждые полгода.

б) Чтобы убедиться в правильности счета коммунальных услуг.

в) Чтобы избежать сбоев и неисправностей в работе подключённого оборудования.

с) Просто потому, что это интересно.

Задание № 10. Прочитайте текст и определите, верно ли неверно высказывание. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите верно или неверно высказывание. Запишите ответ  в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Определите, правильно ли высказывание. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Высказывание

	1. 
	Генератор предназначен для создания электрических колебаний.

	2. 
	Выходной сигнал генератора нельзя настроить вручную.

	3. 
	Чем больше ёмкость конденсатора в колебательном контуре, тем выше частота сигнала.

	4.
	Оптимальным решением для коррекции амплитуды сигнала является установка аттенюатора.

	5. 
	Регулировка частоты выходного сигнала осуществляется изменением сопротивлений в цепи генератора.


Запишите ответ (верно или неверно):

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 11 Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Регулировка выходного ___________  необходима для  настройки оптимальных значений для конкретного применения

Ответ  ____________________.

Задание № 12. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Частота следования выходного сигнала изменяется изменением ёмкости или _____________ в колебательном контуре

Ответ  ____________________.

Задание № 13. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Выходной сигнал генератора характеризуется ____________, _________ и _____________.  

Ответ  ____________________.

Задание № 14. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Если ___________ выходного сигнала нестабильны, это может привести к повреждению или сбоям в работе подключённого оборудования 

Ответ  ____________________.  

Задание № 15. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основные факторы, влияющие на стабильность работы _______________, включают температуру, влажность, нагрузку и внешние электромагнитные поля.  

Ответ  ____________________.

Задание № 16. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что такое импульсный генератор?

а) Устройство, предназначенное для преобразования постоянного напряжения в переменный ток.

б) Электронное устройство, генерирующее электрические сигналы заданной формы и длительности.

в) Источник высокочастотных колебаний синусоидальной формы.

г) Преобразователь электрической энергии в механическое движение.

Задание № 17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
 Каково основное назначение импульсных генераторов?

а) Обеспечение питания электронных устройств.

б) Генерация сигналов для тестирования и настройки аппаратуры.

в) Формирование управляющих сигналов для цифровых схем.

г) Все вышеперечисленное верно.

Задание № 18. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
 Основные характеристики прямоугольных импульсов включают:

а) Амплитуда, длительность фронта, период повторения.

б) Частота следования и уровень помех

в) Ширина импульса, уровень помех, напряжение холостого хода.

г) Коэффициент заполнения и ширина импульса.

Задание № 19. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой тип схемы используется в большинстве простых импульсных генераторов?

А) RC-цепочка.

Б) LC-контур.

В) Дифференцирующая цепь.

Г) Интегрирующая схема.

Задание № 20. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что такое генератор шума?

а) Электронное устройство, создающее случайные колебания различной амплитуды и частоты.

б) Осциллятор, формирующий сигнал одной фиксированной частоты.

в) Трансформатор, преобразующий низкое напряжение в высокое.

г) Микроконтроллер, управляющий частотой вращения двигателя.

Задание № 21. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
К какому типу относятся шумы, создаваемые большинством генераторов шума?

а) Белый шум (равномерный спектр частот).

б) Розовый шум (уменьшение интенсивности с ростом частоты).

в) Коричневый шум (спектральная плотность пропорциональна квадрату частоты).

г) Могут создавать разные типы шума в зависимости от назначения.

Задание № 22. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основные характеристики импульса:

a) Длительность, амплитуда, форма, полярность.

б) Мощность, цветовая температура, угол падения.

в) Уровень шума, количество фаз, скорость распространения.

с) Вес, габариты, стоимость.

Задание № 23. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой основной принцип действия генератора шума?

a) Создание регулярных гармонических сигналов.

б) Генерирование хаотичных колебаний с широким спектром частот.

в) Подключение резонаторов для усиления звука.

г) Управление уровнем громкости динамиков.

Задание № 24. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что такое измерительный генератор импульсных сигналов?

а) Устройство, генерирующее импульсы прямоугольной формы заданной амплитуды и длительности.

б) Источник постоянного напряжения.

в) Генератор синусоидальных колебаний.

г) Осциллограф.

Задание № 25. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Для чего используются измерительные генераторы импульсных сигналов?

а) Для тестирования цифровых схем и аппаратуры связи.

б) Для измерения сопротивления проводников.

в) Для анализа электромагнитных полей.

г) Для оценки емкости конденсаторов.

Задание № 26. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Где применяются генераторы шумовых сигналов?

а) В тестировании радиоэлектронных устройств и систем передачи данных.

б) В медицинских приборах для диагностики заболеваний.

в) В музыкальных синтезаторах.

г) В светотехнике.

Задание № 27. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что такое эффективная (действующая) величина переменного тока?
a) Среднее значение тока за определенный промежуток времени.
б) То значение постоянного тока, которое вызывает тот же тепловой эффект, что и переменный ток.
в) Максимальное значение тока в данном промежутке времени.
г) Средневзвешенная сумма всех мгновенных значений тока.
Задание № 28. В задании установите соответствие между термином и его описанием. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Определите, к какому термину соответствует определенное описание. 
	Термины
	Описание

	1. Генератор импульсных сигналов
	A. Прямоугольная, треугольная, экспоненциальная и др.

	2. Генератор шумовых сигналов
	E. Характеризуется снижением интенсивности на высоких частотах

	3. Форма импульса
	В. Создает шумовой сигнал с равным распределением энергии по частоте («белый шум»).

	4. Белый шум
	D. Сигнал, спектр которого равномерно распределён по всем частотам

	5. Розовый шум
	B. Вырабатывает электрические импульсы определённых характеристик (амплитуда, форма, длительность)


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 29. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какие меры позволяют повысить точность измерения переменного тока высокой частоты?
a) Использование специализированных инструментов с повышенной чувствительностью и широким частотным диапазоном.
б) Установка дополнительного заземляющего контура вокруг измеряемой цепи.
в) Применение бытовых измерительных приборов без специальной подготовки.
г) Снижение общей температуры помещения, где проводятся измерения.
Правильный ответ: a
Задание № 30. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основным преимуществом термоэлектрических датчиков является…
a) Быстродействие
б) Высокая точность измерения абсолютных температур
в) Возможность дистанционной передачи сигнала
г) Совместимость с любыми средами и материалами
Вариант 2

Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с  соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Определите правильную последовательность соответствия между блоками схемы ГНЧ и их функциями. Ответ запишите в таблицу. 
	Блоки схемы ГНЧ
	Функция блока

	1.  Источник питания
	А.  Преобразует постоянное напряжение в переменное, обеспечивает запуск процесса генерации

	2.  Частотозадающая цепь
	Б.  Устанавливает рабочую частоту генератора

	3.  Буферный каскад
	В.  Поддерживает амплитуду выходного сигнала постоянной

	4.  Амплитудный стабилизатор
	Г.  Устраняет влияние нагрузки на стабильность частоты

	5.  Активный элемент (операционный усилитель)
	Д.  Обеспечивает энергией всю схему


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5 
	


Задание № 5. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Установите правильное соответствие между компонентами структурной схемы ГВЧ и их назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Компонент схемы
	Назначение

	1. Возбудитель
	А. Основной блок, формирующий первичные колебания высокой частоты

	2. Гетеродин
	Б. Увеличивает мощность основного сигнала до нужных пределов для последующей передачи

	3. Усилитель
	В. Вспомогательный источник точного эталонного сигнала для поддержания стабильности рабочей частоты 

	4.Умножитель частоты
	Г. Удаляет побочные продукты процессов генерации и усиливает полезную составляющую сигнала 

	5. Фильтр
	Д. Служит для повышения базовой частоты генератора до рабочих значений


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 3. Рассмотрите схему и напишите название блока без надписи. Запишите название блока схемы в ответ. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
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Запишите в ответ название блока схемы для обобщенной структурной схемы ГНЧ.

Ответ __________________________. 
Задание № 4. Прочитайте текст и заполните пропуски наиболее подходящими словами. Запишите слово в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Заполните пропуски наиболее подходящими словами из предложенного списка.

Список слов: гетеродин, стабилизация, обратная связь, умножитель частоты, усилитель мощности, фильтрация, осциллятор, возбудитель, детектор, формирователь огибающей.

4. Генератор предназначен для ____________ электрических колебаний нужной частоты и формы.

5. Для повышения стабильности частоты в генераторах часто используется дополнительный источник точной частоты, называемый ______________.

6. Для увеличения мощности сигнала перед его передачей служит блок _____________________________.
Запишите ответы в таблицу.

	№
	Слово

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какая функция выполняется регулятором выходного сигнала генератора?

a) Преобразование частоты выходного сигнала.

б) Настройка параметров выходного сигнала (амплитуды, формы и частоты).

в) Определение напряжения сети.

г) Консервация энергетических ресурсов.

Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что подразумевается под фиксацией параметров выходного сигнала?

a) Установка постоянных значений напряжения и тока.

б) Запись графика изменения сигнала на бумагу.

в) Сохранение неизменных значений частоты и амплитуды сигнала.

г) Замыкание цепи сигнализации.

Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой фактор влияет на стабильность частоты выходного сигнала генератора?

a) Уровень влажности воздуха.

б) Яркость освещения вокруг генератора.

в) Температурные изменения окружающей среды.

г) Расстояние до ближайшего компьютера.

Задание № 8. Выберите правильный ответ на поставленный вопрос и обведите кружочком номер правильного ответа. Правильный ответ может быть только один.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 1.1) 

Как фиксируется постоянная составляющая сигнала? 

1. Она записывается в файл журнала. 
2. Её измеряют и сохраняют в виде отдельной величины.

3. Проводят интеграцию сигнала по времени.

4. Показывают сотруднику службы охраны.

Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что регулирует амплитуду выходного сигнала генератора?

a) Угловая скорость вращения ротора.

б) Величина напряжения питания.

в) Уровень воды в охлаждающем баке.

г) Положительное смещение транзистора.

Задание № 10. Прочитайте текст и определите, верно ли неверно высказывание. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите верно или неверно высказывание. Запишите ответ в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Определите, правильно ли высказывание. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Высказывание

	1. 
	Регулировка выходного сигнала возможна только при помощи изменения напряжения питания.

	2. 
	Осциллограф применяется для фиксации и анализа параметров выходного сигнала.

	3. 
	На стабильность работы генератора влияют механические повреждения и перегрев.

	4.
	Измерять частоту выходного сигнала удобнее всего мегаметром.

	5. 
	Фиксация параметров выходного сигнала производится визуально оператором.


Запишите ответ (верно или неверно):

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 11. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
_________  производит электрические колебания определённых параметров.  

Ответ  ____________________.

Задание № 12. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Фиксация параметров выходного ________ проводится с целью контроля надёжности и эффективности работы оборудования.  

Ответ  ____________________.

Задание № 13. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Средством определения параметров выходного сигнала служат  ________, ________, __________.  

Ответ  ____________________.

Задание № 14. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Аттенюатор в цепи генератора нужен для ____________  уровня выходного сигнала 

Ответ  ____________________.

Задание № 15. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
При проектировании генератора учитывают необходимость компенсации негативных эффектов окружающих условий ___________.

Ответ  ____________________.

Задание № 16. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какие виды импульсов вырабатываются импульсными генераторами?

а) Прямоугольные импульсы.

б) Треугольные импульсы.

в) Импульсы специальной формы (например, экспоненциальные).

г) Всё перечисленное выше.

Задание № 17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Для чего предназначен выходной каскад импульсного генератора?

а) Усиление сигнала перед подачей на нагрузку.

б) Регулировка частоты выходного сигнала.

в) Фильтрация нежелательных гармоник.

г) Контроль уровня шумов.

Задание № 18. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Чем определяется частота следования импульсов в мультивибраторе?

а) Параметрами транзисторных ключей.

б) Нелинейностью диодов.

в) Временем заряда-разряда конденсатора.

г) Напряжением питания устройства.

Задание № 19. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Где применяются генераторы шума?

а) Для испытаний оборудования на устойчивость к электромагнитным воздействиям и в медицинских приборах для ультразвуковой диагностики

б) В системах защиты информации путём маскировки полезных сигналов.

в).Нет правильных ответов

Задание № 20. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)

Какие основные виды импульсов, формируют импульсные генераторы?

a) Прямоугольные, треугольные, пилообразные, экспоненциальные.

б) Синусоидальные, косинусоидальные, трапецеидальные.

в) Логарифмические, гиперболические, ступенчатые.

г) Одиночные, двойные, многократные.

Задание № 21. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Для чего предназначены блоки управления и синхронизации в импульсных генераторах?

a) Для регулировки температуры окружающей среды.

б) Для формирования стабильных временных интервалов между импульсами.

в) Для контроля освещения помещения лаборатории.

г) Для повышения производительности процессора компьютера.

Задание № 22. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Где применяется генератор шума?

a) В музыкальных студиях для записи вокала.

б) В лабораториях для проверки устойчивости аппаратуры к внешним воздействиям.

в) В кинотеатрах для улучшения качества воспроизведения фильмов.

г) В офисах для улучшения акустического комфорта сотрудников.

Задание № 23. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)Какие основные виды импульсов, формируют импульсные генераторы?

Генераторы шума чаще всего применяют в области:

a) Металлургии

б) Телекоммуникаций

в) Авиастроения

г) Медицинской техники

Задание № 24. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)Какие основные виды импульсов, формируют импульсные генераторы?

Какой тип генератора шума наиболее распространён в современных коммуникациях и защите информации?

a) Аналоговый

б) Цифровой

в) Гибридный

г) Электромагнитный

Задание № 25 Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какие основные характеристики задают форму выходного сигнала генератора импульсных сигналов?

а) Частота повторения импульсов, длительность импульса, форма фронта и спада.

б) Только частота повторения импульсов.

в) Амплитуда и фазовый сдвиг.

г) Длительность паузы между импульсами.

Задание № 26. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что представляет собой белый шум?

а) Шум с равномерным распределением энергии по всему спектру частот.

б) Периодический звуковой сигнал.

в) Импульсный сигнал с определенной частотой следования.

г) Колебания постоянной частоты и амплитуды.

Задание № 27. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какие виды шума различают в зависимости от спектра распределения мощности?

а) Белый, розовый, коричневый шумы.

б) Красные и зеленые шумы.

в) Только фиолетовый шум.

г) Коричневые и синие шумы.

Правильный ответ: А

Задание № 28. В задании установите соответствие между термином и его описанием. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Определите, к какому термину соответствует определенное описание. 
	Термины
	Описание

	1. Генераторы сигналов низкой частоты
	A. Используются преимущественно для исследования свойств и характеристик низкочастотных устройств, таких как усилители звука, фильтры, датчики и преобразователи.

	2. Генераторы сигналов высокой частоты
	Б.B. Чаще всего строятся на операционных усилителях и интегральных микросхемах.

	3. НЧ-диапазон
	В.C. Включает частоты от единиц герц до десятков килогерц (до примерно 100 кГц).

	4. ВЧ-диапазон
	Г.D. Используются для испытания антенных систем, радаров, СВЧ-компонентов и телекоммуникационного оборудования.

	5. Типовая схема построения
	Д.E. Часто реализованы на основе кварцевых резонаторов, транзисторных каскадов и интегральных LC-контуров.

	6. Применение
	Е.F. Определяется частотами выше сотен килогерц вплоть до гигагерц (десятки мегагерц и выше).


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	


Задание № 29. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
 Как называется максимальное значение переменного напряжения или тока?
a) Амплитудное значение.
б Среднеквадратичное значение.
в) Среднее значение.
г) Граница допуска.
Задание № 30. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Термоэлектрический прибор работает на основе какого физического явления?
a) Магнитной индукции
б) Электрической индукции
в) Термоэлектродвижущей силы (термо-ЭДС)
г) Фотолюминесценции
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г
	1-Д, 2-Б, 3-Г, 4-В, 5-А

	2
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г
	1-А, 2-В, 3-Б, 4-Д, 5-Г

	3
	Модулятор
	Усилитель

	4
	1-обратная связь, 2-фильтрация,

 3-умножитель частоты
	1-формирование, 2-гетеродин, 

3-усилитель мощности  

	5
	в
	б

	6
	а
	в

	7
	в
	в

	8
	в
	б

	9
	в
	б


	10
	1-верно, 2-неверно, 3-неверно

4-верно, 5-неверно
	1-неверно, 2-верно, 3-верно

4-неверно, 5-неверно

	11
	сигнал
	генератор

	12
	индуктивности
	сигнал

	13
	амплитуда, форма, 

частота
	осциллографы, вольтметры, частотомер  

	14
	параметры
	регулировка

	15
	генератор
	эксплуатация

	16
	б
	г

	17
	г
	а

	18
	а
	в

	19
	а
	а

	20
	а
	а

	21
	г
	б

	22
	а
	б

	23
	б
	б

	24
	а
	б

	25
	а
	а

	26
	а
	а

	27
	б
	а

	28
	1-В, 2-Д, 3-А, 4-Г, 5-Б
	1-А,2-Г, 3-В, 4- Е, 5-Б, 6-Д

	29
	а
	а

	30
	в
	в


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-15 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	16-20 баллов
	3 (удовлетворительно)
	51-67%
	базовый

	21-25 баллов
	4 (хорошо)
	68-86%
	повышенный

	26-30 баллов 
	5 (отлично)
	87-100%
	высокий


Раздел 3. Измерение напряжений, токов и мощности

Вариант 1.

Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между схемой и его назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Сборка измерительной схемы
	Назначение
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	Б. Схема измерения мощности методом амперметра

	3.[image: image11.png]CWSDODD*+Q @00=wWAISE BS~ADODDSAVESSESAWvLLEORTeSO

e o e o 7T T4 TN AR AT 3 s e Ko

Buyrpeweeconpormanene.
aunepueroa: BuyToemee.
S

W3mepeHne moLyHoOCTH

MeTon amnepMeTPa 1 BONLTMETPA B LeNH NIOCTORNHOTO ToKa | s

& caun ey

s ' Noxcmme. A Ompasurs
J '

n ry<ery
Fy “BwyTpenHes Conporanenne sonkTeTpa

x “BHyTpeNHoo conporwanense aunepueTPY

IMeKTPOAUHAMMYECKIM BATTMETPOM B LEMH NIOCTORKHOTO 1 NIEPEMEHHOTO TOKa

1= npeaen saTrwerpa 1o Tory
Ui~ npesen sarmuerpa no vanpxenso

Un-Npenen wswepern BaTTwerpa o MouGETH
Nupomerpsi Mereon
oT npoussopuTens.

BHeceHb!
Blocpeectp.

©=1 Uy /1 - uewa penens sarrwerpa

! Cuorpureracne v





	В. Схема измерения сопротивления методом амперметра 


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	В

	3
	Б


Задание № 2. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

При измерении переменного тока какого диапазона чаще используют трансформаторы тока?
а) До 1 А.
б) От 1 до 10 А.
в) От 10 до 100 А.
г) Выше 100 А.
Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что служит причиной появления значительных погрешностей при измерении высоких частот обычными приборами?
а) Эффект близости.
б) Реактивное сопротивление проводов и элементов конструкции.
в) Интерференционные явления в атмосфере.
г) Высокое омическое сопротивление проводов.
Задание № 4. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между понятием вольтметра и его назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Понятия
	Назначение

	1. Аналоговые электронные вольтметры
	А. Используют механические компоненты для вывода

	2. Цифровые электронные вольтметры
	Б. Отображают результаты измерения в цифровом виде

	3. Классические вольтметры постоянного тока
	В. Работают только с постоянным напряжением

	4. Специализированные универсальные вольтметры
	Г. Измеряют переменное и постоянное напряжение


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	Б

	3
	В

	4
	Г


Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называются приборы, предназначенные исключительно для измерения постоянных напряжений?
· а) Универсальные вольтметры.
· б) Селективные вольтметры.
· в) Постояннотоковые вольтметры.
· г) Многофункциональные средства измерения.
Задание № 6. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между понятием вольтметра и его описанием. Ответ запишите в таблицу. 

	Характеристики цифровых вольтметров
	Описания

	1. Высокое разрешение
	А. Показывают незначительные изменения напряжения даже в малых диапазонах благодаря высокой разрешающей способности.

	2. Автоматическая калибровка
	В.Цифровые вольтметры автоматически настраиваются и поддерживают высокую точность благодаря автоматической калибровке.

	3. Удобство восприятия показаний
	Б. Легче воспринимать точные цифры, чем определять положение стрелки на шкале аналогового прибора. 

	4. Высокая стабильность показаний
	Г. Благодаря цифровым технологиям и наличию памяти, легко подключаются к компьютеру для дальнейшей обработки данных.

	5. Возможность интеграции с ПК
	Д. Сохраняют свою точность при длительном использовании, поскольку отсутствуют движущиеся детали.


Запишите ответ:

	1.
	А

	2.
	В

	3.
	Б

	4.
	Д

	5.
	 Г


Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой метод измерения мощности предполагает одновременное измерение напряжения и тока, а затем расчёт по формуле P=UIP=UI?
а) Косвенный метод.
б) Прямой метод.
в) Дифференциальный метод.
г) Графический метод.
Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какое устройство используется для измерения активной мощности в нагруженной цепи?
А) Омметр.
Б) Ваттметр.
В) Амперметр.
Г) Вольтметр.
Задание № 9. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между типами ваттметра и его описанием. Ответ запишите в таблицу. 

	Типы ваттметров:
	Описания

	1. Электродинамический ваттметр
	А. Служит для измерения активной мощности в однофазных цепях переменного тока.

	2. Индукционный ваттметр
	Б. Может использоваться для измерения активной мощности в трёхфазных сетях.

	3. Варметр
	В. Измеряет реактивную мощность в электрических цепях.

	4. Однофазный ваттметр
	Г. Применяется для измерения активной мощности с использованием вращающегося диска и счётного механизма.

	5. Трёхфазный ваттметр
	Д. Имеет две катушки: неподвижную токовую и подвижную напряжения, используется для измерения активной мощности в цепях переменного и постоянного тока.


Запишите ответ:

	1
	Д

	2
	Г

	3
	В

	4
	А

	5
	Б


Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что такое термоэлектрический прибор?
a) Прибор, работающий на принципе преобразования тепла в электричество
б) Устройство, измеряющее давление газов
в) Прибор, регистрирующий интенсивность света
г) Аппарат для контроля влажности воздуха
Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Чем обусловлены погрешности термоэлектрических приборов?
a) Низкая чувствительность датчиков
б) Наличие собственных тепловых потерь
в) Недостаточно быстрая реакция на изменения
с) Низкая разрешающая способность индикаторов
Задание № 12. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между недостатками цифровых вольтметров и их проявлениями. Ответ запишите в таблицу. 

	Недостатки цифровых вольтметров:
	Проявления:

	1.Медленная обработка сигнала
	А. Необходимость регулярного технического обслуживания и поверки прибора.

	2.Стоимость
	Б. Возможность сбоев в работе при наличии мощных источников излучения поблизости.

	3.Ограниченная полоса пропускания
	В. Возможны значительные затраты на приобретение высококачественных моделей.

	4.Повышенные требования к качеству питания
	Г. Увеличение времени реакции на изменения сигнала по сравнению с аналоговыми устройствами.

	5.Необходимость калибровки
	Д. Ограничения по допустимой полосе частот измеряемого сигнала.


Запишите ответ:

	1
	Г

	2
	В

	3
	Д

	4
	Б

	5
	А


Задание № 13. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Расположите предложенные этапы в правильной последовательности, соответствующем процессу измерения напряжения цифровым вольтметром с применением аналого-цифрового преобразования. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Этапы

	1.
	А. Подключение источника напряжения к входу цифрового вольтметра.

	2.
	Б. Выбор необходимого диапазона измерения на передней панели прибора.

	3.
	В. Начало процедуры аналого-цифрового преобразования.

	4.
	Г. Подача аналогового сигнала на вход АЦП.

	5.
	Д. Преобразование аналогового сигнала в цифровой код.

	6.
	Е. Представление результата измерения на дисплее.

	7.
	Ж. Сохранение полученного цифрового значения в оперативной памяти.


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	Б

	3
	Г

	4
	В

	5
	Д

	6
	Ж

	7
	Е


Задание № 14. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как обозначается единица измерения реактивной мощности?
a) Вт (Watt).
б) Вар (Volt-ampere reactive).
в) ВА (Volt-ampere).
г) Дж (Joule).
Задание № 15. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что используется для снижения уровня реактивной мощности в промышленности?
a) Увеличение сечения проводников.
б) Установка компенсаторных конденсаторов.
в) Переход на пониженное напряжение.
г) Исключение мощных электроприемников.
Задание № 16. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между признаком классификации вольтметра и их типом.

 Ответ запишите в таблицу. 

	Признак классификации вольтметра
	Типы вольтметров

	1. По принципу действия
	А. Электродинамические, электронные, электромагнитные, статические 

	2. По назначению
	Б. Аналоговые, цифровые 

	3. По типу представления результата
	В. Однофазные, трехфазные, специализированные

	4. По способу монтажа
	Г. Лабораторные, производственные, энергосбытовые

	5. По области применения
	Д. Панельные, портативные


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	В

	3
	Б

	4
	Д

	5
	Г


Задание № 17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какую мощность измеряют с помощью вольтметра и амперметра в цепи постоянного тока?
a) Реактивную мощность
б) Полную мощность
в) Активную мощность
г) Видимую мощность
Задание № 18. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какова частота промышленного тока в большинстве стран мира?
a) 50 Гц
б) 60 Гц
в) 100 Гц
г) 220 Гц
Задание № 19. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называется методика измерения мощности, при которой определяется падение напряжения на известном сопротивлении?
а) Метод амперметра и вольтметра.
б) Метод вольтметра-зонда.
в) Метод четырёхполюсника.
г) Метод эквивалента активного сопротивления.
Задание № 20. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Для чего служит процессор в цифровом вольтметре?
a) Управляет работой АЦП и обрабатывает полученные данные.
б) Обеспечивает питание самого вольтметра.
в) Используется только для вывода результата на экран.
г) Является дополнительным резервуаром энергии.
Раздел 3. Вариант  2

Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между схемой и его назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Сборка измерительной схемы
	Назначение
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	А. Схема измерения сопротивления методом вольтметра 
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	Б. Схема включения вольтметра измерения напряжения в электрической цепи
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	В. Схема измерения мощности методом вольтметра




Запишите ответ:

	1
	Б


	2
	А

	3
	В


Задание № 2. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Когда рекомендуется применять комбинированный прибор (мультиметр) вместо отдельных приборов?
a) Всегда предпочтительно
б) Когда необходим быстрый доступ ко многим параметрам
в) Только для профессиональных измерений
г) Никогда не применяется в лабораториях
Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Важнейшее условие правильной работы вольтметра:
a) Маленькое собственное сопротивление
б) Большое собственное сопротивление
в) Обязательно высокое быстродействие
г) Использование предохранителей
. 

Задание № 4. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между понятием вольтметра и его описанием. Ответ запишите в таблицу. 

	Понятия
	Описание

	1. Аналого-цифровое преобразование
	А. Преобразование непрерывного сигнала в цифровой код

	2. Достоинства цифровых вольтметров
	Б. Высокая точность, удобство чтения, автоматическая калибровка

	3. Недостатки цифровых вольтметров
	В. Цена, ограниченная полоса пропускания, возможные шумы при аналого-цифровом преобразовании

	4. Преимущества аналоговых вольтметров
	Г. Низкая цена, прямое восприятие изменения сигнала


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	Б

	3
	В

	4
	Г


Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какова основная единица измерения переменного тока?
а) Ампер (А).
б) Вольт (В).
в) Ом (Ω).
г) Фарад (Ф).
Задание № 6. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между понятием вольтметра и его описанием. Ответ запишите в таблицу. 

	Характеристики цифровых вольтметров
	Описания

	6. Широкий диапазон измерений
	А.  Современные модели могут иметь широкий диапазон измеряемых напряжений — от микровольт до киловольт.

	7. Быстрое обновление показаний
	Б. Некоторые дешевые модели могут терять точность при сильной тряске или вибрации.

	8. Цена
	В. Многие цифровые вольтметры не способны точно измерять быстро меняющиеся сигналы из-за ограниченной скорости обработки

	9. Устойчивость к вибрации
	Г. Результаты обновляются быстрее, чем у аналоговых приборов, особенно в моделях с высоким разрешением.

	10. Ограниченная полоса пропускания
	Д. Большинство моделей дороже аналогичных аналоговых приборов.


Запишите ответ:

	1.
	А

	2.
	Г

	3.
	Д

	4.
	Б

	5.
	 В


Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что показывает осциллограф при отображении формы переменного тока?
а) Действующее значение тока.
б) Полностью всю форму переменного тока (синусоиду, прямоугольную волну и др.).
в) Среднее значение тока за полпериод.
г) Пиковые значения тока.
Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой вид приборов подходит для высокоточного измерения напряжения высокой частоты?
а) Электронно-лучевые трубки (осциллографы).
б) Магнитоэлектрические индикаторы.
в) Механические потенциометры.
г) Динамические конденсаторные микрофоны.
Задание № 9. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между недостатками цифровых вольтметров и их проявлениями. Ответ запишите в таблицу. 

	Недостатки цифровых вольтметров:
	Проявления:

	1. Воздействие внешних электромагнитных полей
	А. Затруднения при анализе быстро изменяющихся сигналов.

	2.Повышенные требования к качеству питания
	Б. Возможность сбоев в работе при наличии мощных источников излучения поблизости.

	3.Необходимость калибровки
	В. Вероятность выхода из строя или снижения точности при продолжительном использовании в экстремальных условиях.

	4.Риск перегрева при интенсивном использовании
	Г. Возможно снижение точности и надежности при несоответствующем качестве электросети.

	5.Проблемы с измерениями на высоких частотах
	Д. Необходимость регулярного технического обслуживания и поверки прибора.


Запишите ответ:

	1
	Б

	2
	Г

	3
	Д

	4
	В

	5
	А


Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называются контакты, образованные двумя различными металлами в термоэлектрическом элементе?
а) Холодный, горячий спай.
б) Теплый спай.
в) Спай холодного конца.
Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как подключаются термоэлектрические элементы для повышения выходной мощности?
а) Последовательно.
б) Параллельно.
в) Смешанное соединение (комбинированное).
г) Никак не влияют друг на друга.
Задание № 12. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между категорией вольтметра с её характеристикой. Ответ запишите в таблицу. 

	Категория вольтметра
	Характеристика

	1. Постоянного тока
	A. Используется для измерения переменного напряжения, обладает функцией true-RMS.

	2. Переменного тока
	Б. Предназначен для измерения постоянных напряжений.

	3. Среднеквадратичный (True-RMS)
	В. Производит измерение максимального (пикового) значения напряжения.

	4. Пиковый
	Г. Имеет индикатор в виде стрелки, отображающей измеренные значения на градуированной шкале.

	5. Аналоговый
	E. Используется для измерения напряжений различного характера, включая пульсирующие и смешанные сигналы.

	6. Универсальный
	Ж. Основан на электронной схеме и выводит результат в аналоговом виде.


Запишите ответ:

	1
	Б

	2
	А

	3
	Е

	4
	В

	5
	Г

	6
	Ж


Задание № 13. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Расположите предложенные этапы в правильной последовательности, соответствующем процессу измерения мощности в электрической цепи с помощью амперметра и вольтметра Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Этапы

	1.
	А. Подключение амперметра последовательно с нагрузкой.

	2.
	Б. Измерение падения напряжения на нагрузке с помощью вольтметра.

	3.
	В. Произведение величин напряжения и тока для нахождения мощности.

	4.
	Г. Измерение тока, протекающего через нагрузку, с помощью амперметра.

	5.
	Д. Подключение вольтметра параллельно нагрузке.

	
	A) 1 → 4 → 5 → 2 → 3


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	Г

	3
	Д

	4
	Б

	5
	В


Задание № 14. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

В чём заключается принципиальная разница между прямым и косвенным методами измерения мощности?
a) Прямой метод сложнее технически реализовать
б) Косвенный метод точнее
в) Прямой метод использует специальные приборы (ваттметры), косвенный — амперметры и вольтметры
г) Прямой метод подходит только для постоянного тока
Задание № 15. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой фактор приводит к возникновению инструментальных погрешностей в термоэлектрических системах?
а) Неточность калибровки вспомогательных электронных компонентов.
б) Физическое повреждение основного спая термопары.
в) Нарушение герметичности защитного кожуха.
г) Внешняя вибрация измеряемого объекта.
Задание № 16. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между достоинствами цифровых вольтметров и их характеристиками. Ответ запишите в таблицу. 

	Достоинства цифровых вольтметров
	Характеристика

	1. Расширенные функциональные возможности
	А. Надежность работы в условиях ударов, вибрации и других механических воздействий.

	2. Универсальность применения
	Б. Очень низкие собственные токи утечки, практически исключающие воздействие на объект измерения.

	3. Стойкость к механическим воздействиям
	В. Получение достоверных результатов измерений благодаря использованию современной электроники и микропроцессорной обработки данных.

	4.Малый собственный ток потребления
	Г. Способность производить различные виды измерений (напряжение, ток, сопротивление и др.) одним устройством.


Запишите ответ:

	1
	В

	2
	Г

	3
	А

	4
	Б


Задание № 17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой прибор используется для непосредственного измерения средней активной мощности в однофазных сетях?
а) Амперметр.
б) Вольтметр.
в) Ваттметр.
г) Омметр.
Задание № 18. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

a) Катушка индуктивности
б) Диод
в) Транзистор
г) Микроконтроллер
Задание № 19. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Главным недостатком цифровых вольтметров считается...
а) ограниченность ресурса батареи.
б) большая масса.
в) наличие задержек в обработке сигнала.
г) высокие требования к квалификации персонала.
Задание № 20. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какое основное достоинство метода измерения мощности с помощью амперметра и вольтметра?
а) Высокая точность при любых условиях.
б) Доступность и простота реализации.
в) Отсутствие необходимости предварительной калибровки.
г) Независимость от внешних воздействий.

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	
	1-Б, 2-А, 3-В

	2
	
	б

	3
	
	б

	4
	
	1-А, 2-Б, 3-В, 4- Г

	5
	
	а

	6
	
	1- А, 2- Г, 3- Д, 4-Б, 5-В

	7
	
	б

	8
	
	а

	9
	
	1-Б, 2-Г, 3-Д, 4-В, 5-А

	10
	
	а

	11
	
	а

	12
	
	1-Б, 2-А, 3-Е, 4-В, 5-Г, 6-Ж

	13
	
	1-А,2 Г, 3-Д, 4-Б, 5-В

	14
	
	в

	15
	
	а

	16
	
	1-В, 2-Г, 3-А, 4-Б

	17
	
	в

	18
	
	б

	19
	
	в

	20
	
	б


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 4. Электронно-лучевые осциллографы. Двухлучевые и двухканальные
1 вариант

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что является основным рабочим органом электронно-лучевого осциллографа?

а) Экран монитора.

б) Электронно-лучевая трубка.

в) Управляющий процессор.

г) Источник питания.

Задание № 2. Выберите правильный ответ на поставленный вопрос и обведите кружочком номер правильного ответа. Правильный ответ может быть только один.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 2.1) 

Какая характеристика осциллографа определяет максимальный диапазон измеряемых частот?
1. Размер экрана.
2. Масса прибора.
3. Верхняя граничная частота.
4. Длина кабеля питания.
.

Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называется режим работы осциллографа, при котором изображение формируется периодически и непрерывно?

а) Автоколебательный режим.

б) Ждущий режим.

в) Однократный режим.

г) Бессистемный режим.

Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой элемент электронной лампы отвечает за формирование узкого пучка электронов в электронно-лучевой трубке?

а) Анод.

б) Катод.

в) Фокусирующая линза.

г) Магнетрон.

Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что регулирует интенсивность свечения люминофора на экране электронно-лучевой трубки?

а) Фокусирующее поле.

б) Управляющие пластины.

в) Яркостный анод.

г) Отражательное покрытие.

Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называется сигнал, задающий движение электронного луча по горизонтали в осциллографе?

а) Генерирующий сигнал.

б) Воспроизводящий сигнал.

в) Синхронизирующий сигнал.

г) Развертывающий сигнал.

Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой физический принцип лежит в основе формирования изображения на экране электронно-лучевого осциллографа?

а) Фотоэмиссия.

б) Люминесценция.

в) Термоядерный синтез.

г) Ядерный распад.

Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой параметр осциллографа определяет максимальное количество точек на графике, сохраняемых для последующей обработки?

а) Частота выборки.

б) Глубина памяти.

в) Сенсорная матрица.

г) Эффективность рассеяния света.

Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какое состояние осциллографа позволяет сохранить устойчивое изображение редкого события?

а) Авторазвёрстка.

б) Постоянная развёртка.

в) Ждущий режим.

г) Защитный режим.

Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какая функция осциллографа предназначена для регулировки интенсивности подсветки экрана?

а) «Яркость».

б) «Контрастность».

в) «Масштаб».

г) «Режим чёрного цвета».

Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что отличает многолучевой осциллограф от одноручьевого?

а) Количество одновременно отображаемых лучей.

б) Цвет экрана.

в) Габаритные размеры.

г) Частоту кадров.

Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что представляет собой двухканальный осциллограф?

а) Осциллограф, предназначенный для измерения напряжения и тока одновременно.

б) Осциллограф, позволяющий отображать два сигнала одновременно на одном экране.

в) Осциллограф, работающий с двумя видами питания.

г) Осциллограф, оснащённый двумя экранами.

Задание № 13. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что можно сделать с помощью двухканального осциллографа, чего невозможно добиться на однолучевом осциллографе?

а) Увидеть синхронное поведение двух сигналов.

б) Увеличить детализацию отображаемого сигнала.

в) Исключить необходимость заземления.

г) Получить более яркий дисплей.

Задание № 14. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установить правильное соответствие между названием каждого метода с соответствующим описанием.  Ответ запишите в таблицу. 

	Название метода
	Описание

	1. Импульсно-счётный метод
	А. Подсчет количества импульсов за известный временной интервал

	2. Реверсивный импульсно-счётный метод
	Б. Автоматическое изменение направления счёта в зависимости от знака разности фаз

	3. Метод измерения периода
	В. Измерение разности временных интервалов двух сигналов

	4. Дифференциальный метод
	Г. Прямой замер длительности одного периода сигнала 

	5. Гетеродинный метод
	Д. Применение смешивания частот для последующего измерения результата

	6. Спектральный метод
	Е. Вычисление коэффициента взаимной корреляции сигналов для нахождения временного сдвига

	7. Корреляторный метод
	Ж. Анализ спектра сигнала для выявления частоты 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


Задание № 15. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Расположите предложенные этапы в правильной последовательности, соответствующем выполнения задания по  выполнению измерений временных интервалов с использованием осциллографа и оценке возникающих погрешностей.. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Этапы выполнения работы

	1
	А. Настройте чувствительность каналов и диапазон вертикального отклонения, 

	2
	Б. Установите подходящий режим развертки 

	3
	В. Включите питание осциллографа и дайте устройству прогреться необходимое количество времени согласно инструкции производителя.

	4
	Г. Убедитесь, что изображение стабильное и чётко видно интересующие временные интервалы 

	5
	Д. Рассчитайте абсолютную и относительную погрешности измерения временных интервалов 

	6
	Е. Произведите необходимые измерения вручную либо используйте встроенные автоматические средства осциллографа

	7
	Ж. Оформите протокол измерений с указанием всех выполненных этапов, зафиксированных значений и расчетных погрешностей

	8
	З. Сделайте выводы о надёжности полученных результатов, сравнивая их с ожидаемыми значениями.


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	

	8
	


Раздел 4. Электронно-лучевые осциллографы. Двухлучевые и двухканальные

2 вариант

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой тип осциллографа позволяет наблюдать сразу несколько сигналов одновременно?

а) Одно-канальный.

б) Многоканальный.

в) Портативный.

г) Настольный.

Задание № 2. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой параметр осциллографа отражает способность детектировать мелкие детали сигнала?

а) Габариты прибора.

б) Цвет экрана.

в) Глубина памяти.

г) Горизонтальное разрешение.

Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой тип электронно-лучевой трубки обеспечивает лучшую цветопередачу и яркость изображения?

а) Монохромная.

б) Чёрно-белая.

в) Цветная.

г) Всех цветов радуги.

Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какая часть электронно-лучевой трубки создает ускоряющий электрический потенциал для движения электронов?

а) Катод.

б) Анод.

в) Отражательная сетка.

г) Экранирующий слой.

Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какое название носит электронно-лучевая трубка, предназначенная для наблюдения электрических сигналов?

а) Телевизионная трубка.

б) Индикаторная лампа.

в) Кинескоп.

г) Осциллоскопическая трубка.

Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называется процесс синхронизации осциллографа с исследуемым сигналом?

а) Загрубление.

б) Триггер.

в) Захват.

г) Перекалибровка.

Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что произойдёт, если неправильно подобрать чувствительность осциллографа?

а) Усилится яркость экрана.

б) Появятся артефакты на изображении.

в) Снизится уровень шумов.

г) Улучшатся условия обзора сигнала.

Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какое количество лучей может поддерживать стандартный многолучевой осциллограф?

а) Один луч.

б) Два или четыре луча.

в) Десять лучей.

г) Любое произвольное количество.

Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что позволяет реализовать одновременное наблюдение нескольких сигналов на экране многолучевого осциллографа?

а) Разделённые экраны.

б) Фиксированная развертка.

в) Совместное действие раздельных управляющих систем.

г) Цветная индикация.

Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какие лучи используются в многолучевых осциллографах?

а) Лазерные лучи.

б) Электростатические лучи.

в) Электронные лучи.

г) Инфракрасные лучи.

Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какие операции можно осуществлять с сигналами на двухканальном осциллографе?

а) Складывать и вычитать сигналы.

б) Устанавливать автоподсветку экрана.

в) Добавлять звуковые эффекты.

г) Автокалибровку сигнала.

Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какие частотомерные устройства применяют для косвенных измерений высоких частот, используя методы преобразования частоты в напряжение постоянного тока?

а) Электронно-счётные частотомеры

б) Резонансные частотомеры

в) Гетеродинные измерители частоты

г) Механические частотомеры

Задание № 13. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Частотомеры какого типа используют принцип резонанса, основанного на колебаниях механических элементов (например, камертона)?

а) Микромеханические частотомеры

б) Электроакустические частотомеры

в) Волоконно-оптические частотомеры

г) Лазерные частотомеры

Задание № 14. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Расположите предложенные этапы в правильной последовательности, соответствующем выполнения задания измерение периода и частоты гармонического сигнала с помощью осциллографа. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Этапы выполнения работы

	1.
	А. Настройка осциллографа

	2.
	Б. Подключение сигнала к осциллографу

	3.
	В. Измерение периода сигнала 

	4.
	Г. Подготовка оборудования

	5.
	Д. Проверьте правильность измерений

	6.
	Е. Расчёт частоты сигнала 

	7.
	Ж. Завершение работы:


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


Задание № 15. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между каждым методом измерения фазы гармонического сигнала с его кратким описанием: Ответ запишите в таблицу. 

	Метод
	Краткое описание

	1. Фазометрический мост
	А. Использование осциллографа для визуализации сдвига фаз между двумя сигналами

	2. Осциллографический метод
	Б. Измерение разницы фаз путём компенсации её специальным мостовым схемой 

	3. Корреляторный метод
	В. Преобразование аналогового сигнала в цифровой вид и вычисление сдвига фаз цифровыми методами

	4 Интерферометрический метод
	Г. Оценка фазы путем сравнения интенсивности света двух интерферирующих лучей

	5. Цифровой метод
	Д. Определение сдвига фаз посредством корреляционного анализа сигналов 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант 
	2 вариант

	1
	б
	б

	2
	в
	г

	3
	а
	в

	4
	в
	б

	5
	в
	г

	6
	г
	б

	7
	б
	б

	8
	б
	б

	9
	в
	в

	10
	а
	в

	11
	а
	а

	12
	б
	в

	13
	а
	а

	14
	1-А, 2-Б, 3-., 4-В, 5-Д, 6-Ж, 7-Е
	1-Г, 2-Б, 3-А,4- В, 5-Е, 6-Д, 7-Ж

	15
	1-В, 2-Б, 3_А, 4-В, 5-Е, 6-Д, 7-Ж, 8-З
	1-Б, 2-А, 3-Д, 4-Г, 5-В


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-7 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	8-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	51-66%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	67-86%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	87-100%
	высокий


Раздел 5

Вариант 1

 Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
 Что означает термин «фазовая задержка» при измерениях гармонического сигнала?
а) Разность потенциалов между сигналами

б) Задержка начала второго сигнала относительно первого

в) Коэффициент усиления сигнала

г) Скорость изменения амплитуды сигнала  
Задание № 2. Выберите правильный ответ на поставленный вопрос и обведите кружочком номер правильного ответа. Правильный ответ может быть только один.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 2.1) 

Какая единица измерения соответствует частоте?
1. Герцы (Гц)
2. Ампер (A)
3. Вольт (V)

4. Ом (Ом).
Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Основной недостаток резонансных частотомеров заключается в...
а). Чрезвычайно большом потреблении энергии

б) Необходимости постоянной ручной регулировки настроек

в). Широком рабочем диапазоне частот

г) Узкой полосе частот, на которой возможна работа прибора  
Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
 Как называется явление совпадения начальной фазы двух гармоник одной частоты?
а) Ортогональность

б) Параллельность

в) Совпадение

г) Согласованность  
Задание № 5. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между видом частотно-измерительного прибора и его описанием между методами измерения частоты и их характеристиками. Ответ запишите в таблицу. 

	Вид прибора
	Описание

	1. Электромеханический частотомер
	A. Используется для измерения малых частот путём механического регистрации количества оборотов диска

	2. Электронно-счётный частотомер
	B. Основан на определении разницы фаз между известным и неизвестным сигналами

	3. Фазовый частотомер
	C. Осуществляет измерение частоты путём прямого подсчета количества периодов сигнала за установленный интервал времени

	4. Волновой спектроскоп
	Г) Применяется для изучения спектра излучения электромагнитных волн и определения длины волны


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Что представляет собой прямое преобразование частоты в напряжение?
а) Метод, использующий интеграторы для преобразования частоты в постоянный ток

B. Метод, основанный на работе фазового детектора

в) Процесс, связанный с формированием стробирующего импульса

г) Метод прямого цифрового синтеза частоты  
Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Как называются приборы, предназначенные для измерения небольших промежутков времени с высоким разрешением?
а) Хронометры

б) Осциллографы

в) Интервалометры

г) Компараторы  
Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Что такое эталон частоты?
a) Устройство, используемое для воспроизведения единиц измерений с наивысшей точностью и стабильности.
б) Измерительный прибор общего назначения.
в) Любой источник сигнала, генерирующий колебания определенной частоты.
г) Специальный стандарт для калибровки электронных часов.
Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой диапазон частот называется низкими частотами (НЧ)?
a) От 30 кГц до 300 кГц
б) До 30 Гц включительно
в) От 300 Гц до 300 кГц
г) Выше 3 ГГц
Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какой метод измерения частоты основан на подсчёте числа периодов входного сигнала за определённый промежуток времени?
а) Метод сравнения с образцовой частотой

в) Резонансный метод

б) счётный метод

г) Гетеродинный метод  
Задание № 11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Основное преимущество электронно-счётных частотомеров перед аналоговыми приборами — это...
а) Простота конструкции

б). Более высокая точность измерения

в). Возможность измерения высоких напряжений

г) Больший срок службы  
Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Что служит основой электронно-счётного частотомера?
а) Катушка индуктивности

б) Интегрирующая цепь RC

в) Аналоговый вольтметр

г) Цифровой счётчик импульсов  
 Задание № 13. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Как называется основной электронный метод измерения частоты, основанный на счете числа циклов сигнала за определенный промежуток времени?
а). Фазовый метод

б) Временной метод

в)Частотный метод

г) Интерференционный метод  
Задание №14. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Основная область применения электронно-счётных частотомеров — это...
а) Диагностика заболеваний сердечно-сосудистой системы

б) Измерение температуры промышленных объектов

в) Лаборатории радиотехнических измерений и промышленность

г) Геологоразведка полезных ископаемых  
Задание № 15. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Что называют периодом электрического сигнала?
а) Время между двумя соседними экстремумами (максимумами или минимумами) сигнала.
б) Промежуток времени, за который сигнал совершает полный цикл своего изменения.
в) Время задержки сигнала между началом и концом процесса.
г) Максимально возможное время существования сигнала.
Задание № 16. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Основой какого метода измерения частоты является сравнение неизвестной частоты с известной стандартной частотой?
а) Косвенного измерения

б) Напрямую через интегрирование

в) Прямого счета

г) Метода деления  
Задание № 17. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите правильное соответствие между компонентами структурной схемы ГВЧ и их назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Нелинейные искажения
	A. Величина, выражающая отношение суммы мощностей гармоник к мощности основной гармоники 

	2. Коэффициент THD
	Б. Появление высших гармоник, отсутствующих в исходном сигнале

	3. Межмодуляционные искажения
	В. Образование новых комбинаций частот при взаимодействии нескольких сигналов

	4. Анализатор спектра
	Г. Прибор, позволяющий наблюдать распределение энергии сигнала по частотам


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 2.1)

Опишите правильную последовательность действий от подготовки оборудования до составления итогового отчета, соответствующего процесса  - «Измерение силы тока амперметром и оценка погрешностей измерений».

Запишите ответ: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Соответствие между методами измерения частоты и их характеристиками. Ответ запишите в таблицу. 

	Метод измерения частоты
	Характеристика

	1. Прямой подсчёт
	A. Количество периодов сигнала за известный промежуток времени

	2. Сравнение с образцом
	Б. Производится последовательный подсчёт за определенное время

	3. Метод счета по периодам
	В. Сигнал сравнивают с эталонной частотой 

	4. Периодный метод
	Г. Время измерения обратнопропорционально числу периодов


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 20. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между видами частотомеров и их особенностями. Ответ запишите в таблицу. 

	Вид частотомера
	Особенности

	1. Аналоговый частотомер
	A. Устанавливается непосредственно на панели приборов 

	2. Электронно-счётный частотомер
	Б. Автоматически подсчитывает количество периодов сигнала и выводит цифровое значение

	3. Самобалансирующийся частотомер
	В. Автоматически поддерживает балансировку схемы, обеспечивая устойчивую работу

	4. Панельный частотомер
	Г. Показывает частоту визуально с помощью стрелочного индикатора


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


5 вариант 2

Раздел 5. Измерение параметров сигналов

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
 Какова основная единица измерения частоты согласно Международной системе единиц (СИ)?
a) Герц (Гц)
б) Ампер (А)
в) Вольт (В)
г) Джоуль (Дж)
Задание № 2. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какой тип генератора чаще всего используется в качестве стандарта частоты в бытовой технике?
a) Кварцевый генератор
б) Микроволновый резонатор
в) Лазерный генератор
г) Механический маятник
Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какой вид частотно-измерительного прибора является наиболее простым и распространённым среди аналогововых устройств?
а). Осциллограф

б). Стрелочный частотомер

в) Релаксационный гетеродин

г) Электронно-счётный частотомер  
Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Основным недостатком резонансных частотомеров является...
a) Низкая стоимость изготовления

б) Невозможность измерения низких частот

в) Недостаточная универсальность и узкий рабочий диапазон

г) Большой вес и габариты  
Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )

 Принцип работы электронно-счётного частотомера основан на...
a) Подсчете числа импульсов напряжения за заданное время

б). Изменении индуктивности катушки в зависимости от частоты тока

в) Возбуждении механических колебаний

г) Использовании эффекта Доплера  
Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3 )
Один из основных недостатков стрелочных частотомеров — это...
a) Сложная конструкция

б). Высокий уровень энергопотребления

в) Нечёткость показаний при быстром изменении частоты

г) Ограниченный диапазон рабочих температур  
Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Наиболее точный способ измерения низкой частоты (менее 10 Гц) осуществляется методом...
a) Прямого счёта импульсов за фиксированный интервал времени

б). Учетверённого периода измерения

в) Преобразования частоты с последующим счётом

г) Использование метода Фурье-анализа  
Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какой прибор предназначен для непосредственного измерения интервала времени между двумя импульсами?
a) Электронно-счётный частотомер

б). Таймер

в) Генератор стандартных сигналов

г) Электронный секундомер  
Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какой метод измерения фазы основывается на сравнении формы сигнала опорного и исследуемого сигналов?
a) Корреляционный метод

б). Синхронный метод

в) Дискретный метод

г) Детекторный метод  
Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какое устройство применяется для непосредственной оценки угла сдвига фаз между двумя колебаниями одинаковой частоты?
a) Частотомер

б) Фазометр

в) Логарифматор

г) Селекционная схема  
Задание № 11. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Расположите предложенные этапы в правильной последовательности, соответствующем процессу Измерение сдвига фаз двух электрических гармонических сигналов двухлучевым осциллографом.  Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Этапы

	1.
	А. Измерение фазового сдвига

	2.
	Б. Формирование сигналов

	3.
	В. Регистрация сигналов на экране осциллографа

	4.
	Г. Подготовка оборудования

	5.
	Д. Оформление результатов

	6
	Е. Вычисление погрешности измерения 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	


Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Какой прибор применяют для измерения частоты электрических сигналов?
a) Вольтметр

б) Частотомер
в) Амперметр
г) Осциллограф
Задание № 13. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Что понимается под фазой гармонического колебания?
a) Величина пропорциональная амплитуде сигнала.
б). Угловой аргумент в уравнении гармонической функции.
в) Длительность полного цикла колебания.
г) Величина мощности, выделяемой сигналом.
Задание № 14. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
5. Какой из перечисленных способов используют для измерения фазового сдвига между двумя гармоническими сигналами?
· a) Линейный график интенсивности
· б) Сравнительный метод измерения фронта сигналов
· в) Прямые временные измерения
· г) Оценка среднеквадратичных величин
Задание № 15. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
 Какой метод применяется для измерения коротких временных интервалов?
· a) Метод прямого измерения
· б). Метод временной задержки
· в) Осциллографический метод
· г) Фотоэлектронный метод
Задание № 16. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
 Что называют временным интервалом?
· a) Расстояние между крайними значениями амплитуды сигнала.
· б). Промежуток времени между двумя выбранными моментами события.
· в) Максимальное значение сигнала за один цикл.
· г) Средняя мощность сигнала за указанный период.
Задание № 17. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Установите соответствие между элементом и функцией в микропроцессорном измерителе. Ответ запишите в таблицу. 

	Элемент
	Функция

	1. Микроконтроллер
	A. Сбор и обработка данных

	2. Аналого-цифровой преобразователь (ADC)
	Б. Ввод реального сигнала в систему

	3. Датчик
	В. Преобразование аналогового сигнала в цифровой вид 

	4. Экран
	Г. Отображение результатов измерений


· Запишите ответ:

	1
	· 

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 18. Прочитайте задание, запишите развернутый ответ.

(оцениваемые компетенции и их части: ПК. 2.1) 

Опишите правильную последовательность действий от подготовки оборудования до завершения отчета для определения этапов процесса измерения частоты сигнала частотомером и оценки погрешностей измерений.

Запишите ответ: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 19. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Амплитудная модуляция (АМ)
	A. Изменение амплитуды несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	2. Частотная модуляция (FM)
	Б. Изменение частоты несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	3. Фазовая модуляция (PM)
	В. Изменение фазы несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	4. Коэффициент модуляции
	Г. Относительная мера изменения несущего сигнала относительно среднего значения

	5. Анализатор спектра
	Д. Прибор для визуализации распределения мощности сигнала по частотам


· Запишите ответ:

	1
	· 

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 20. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Амплитудная модуляция (АМ)
	A. Изменение амплитуды несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	2. Частотная модуляция (FM)
	Б. Изменение частоты несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	3. Фазовая модуляция (PM)
	В. Изменение фазы несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	4. Коэффициент модуляции
	Г. Относительная мера изменения несущего сигнала относительно среднего значения

	5. Анализатор спектра
	Д. Прибор для визуализации распределения мощности сигнала по частотам


· Запишите ответ:

	1
	· 

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	б
	а

	2
	б
	а

	3
	г
	б

	4
	в
	в

	5
	1 → A, 2 → C, 3 → B, 4 → D
	а

	6
	а
	г

	7
	в
	б

	8
	а
	г

	9
	б
	б

	10
	в
	б

	11
	б
	1-Г, 2-Б, 3-В, 4- А, 5-Е, 6-Д

	12
	г
	б

	13
	в
	б

	14
	в
	б

	15
	б
	в

	16
	а
	б

	17
	1 – Б, 2 – А, 3 – В, 4 - Г
	· 1 - A, 2 - В, 3 - Б, 4 - Г

	18
	1. Выбор амперметра с учетом рода тока и предела измерения. 

2. Визуальный осмотр целостности корпуса и проводов. 

3. Коммутация

4. Проверка соблюдения полярности.

5. Выбор предела тока. 

6. Включение питания цепи.

7. Снятие показаний с прибора.

8. Оценка погрешности

9. Запись результата, указание условий измерений.


	1. Убедиться, что оборудование исправно и готово к работе. 
2. Генерация тестового сигнала, частота которого подлежит измерению. 
3. Измерение фактической частоты сигнала с использованием частотомера.
4. Сравнение полученного результата с номинальной частотой сигнала.
5. Выявление отклонений и возможные причины погрешностей.
Подготовка полного отчета.

	19
	1 → A, 2 → B, 3 → Б, 4 → D
	· 1 - A, 2 - Б, 3 - В, 4 - Г, 5 - Д

	20
	1  →Г, 2 →Б, 3 → В, 4 → A
	· 1 - A, 2 - Б, 3 - В, 4 - Г, 5 - Д


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-10 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	11-13 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	14-17 баллов
	4 (хорошо)
	70-85%
	повышенный

	18-20 баллов 
	5 (отлично)
	90-100%
	высокий


Раздел 6. Измерение параметров компонентов электрорадиотехнических цепей

Вариант 1

Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между методом и его особенностью. Ответ запишите в таблицу. 

	Метод
	Особенность

	1. Метод непосредственной оценки
	A. Измерение параметра без сложных расчетов или моделей

	2. Мостовой метод измерения
	Б. Обеспечение баланса моста для точного измерения

	3. Метод сравнения с образцом
	В. Измерение посредством подбора подходящего эквивалента

	4. Метод компенсаций
	Г. Использование четырехплечего моста для компенсации реактивных элементов 


· Запишите ответ:

	1
	· 1 → A

· 2 → Г
· 3 → В

· 4 → Б

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Сопротивление
	A. Свойство накапливать электрический заряд и сохранять его 

	2. Ёмкость
	Б. Физическая величина, характеризующая противодействие потоку электричества

	3. Тангенс угла диэлектрических потерь
	В. Качественная характеристика индуктивности, показывающая потери энергии 

	4. Индуктивность
	Г. Свойство материала создавать магнитное поле при прохождении тока

	5. Добротность
	Д. Отношение активной мощности к реактивной в диэлектрике


· Запишите ответ:

	1
	· 1 → Б
· 2 → А
· 3 → Д
· 4 → Г

· 5 → В
· ________________________________________

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой прибор используется для точного измерения малых значений активного сопротивления?

a) Омметр постоянного тока.

б) Логометрический омметр.

в) Двухпроводная схема измерения.

г) Четырёхпроводная схема Кельвина.

Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой способ позволяет наиболее точно определить емкость конденсатора?

a) Использование моста Максвелла.

б) Применение метода резонансной частоты.

в) Подключение к источнику высокого напряжения.

г) Непосредственное подключение к мультиметру.

Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Как определяется индуктивность катушки методом холостого хода?

a) По изменению магнитного потока.

б) Путём вычисления периода собственных колебаний контура.

в) Через измерение коэффициента самоиндукции.

р) По значению максимального тока в цепи.

Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какие факторы влияют на увеличение погрешности измерения ёмкости?

a) Паразитные индуктивности проводников.

б) Температурные колебания окружающей среды.

в) Внешнее электромагнитное поле.

г) Все перечисленные варианты верны.
Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой прибор предназначен для прямого измерения вольтамперных характеристик полупроводниковых приборов?
a) Осциллограф.
б) Вольтметр.
в) Универсальная измерительная установка (например, лабораторный стенд).
г) Люксметр.
Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Как называется типичный параметр транзистора, характеризующий способность усиления сигнала?
a) Коэффициент передачи тока базы ββ.
б) Время переключения.
в) Напряжение пробоя коллекторного перехода.
г) Обратное напряжение эмиттерного перехода.
Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Что означает понятие «прямое смещение» в полупроводниках?
а) Приложение обратного напряжения к p-n переходу.
б) Приложение положительного напряжения к n-области относительно p-области.
в) Отсутствие внешнего напряжения на переходе.
г) Низкое температурное воздействие на кристаллическую решётку.
Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой метод чаще всего используют для измерения барьерной ёмкости полупроводника?
a) Метод высокочастотного импеданса.
б Прямой замер амперметром.
в) Токовая инжекция электронов.
г) Высоковольтный импульсный разряд.
Вариант 2

Задание № 1. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Абсолютная погрешность
	A. Постоянная составляющая погрешности, присущая самому прибору

	2. Систематическая погрешность
	Б. Разность между истинным и измеренным значением 

	3. Стабилизация режима
	В. Поддержание постоянства параметров прибора при изменениях условий

	4. Пробивное напряжение
	Г. Зависимость тока от приложенного напряжения

	5. Вольт-амперная характеристика
	Д. Напряжение, при котором наступает резкое увеличение тока 


· Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 2. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Импеданс
	A. Комплексное сопротивление компонента

	2. Барьерная емкость
	Б. Отношение тока коллектора к току базы в транзисторе

	3. Коэффициент передачи тока β
	В. Ёмкость, создаваемая обеднением слоя в p-n переходе 

	4. Пробивное напряжение
	Г. Напряжение, которое требуется для открывания p-n пе

	5. Прямое падение напряжения
	Д. Напряжение, при котором происходит разрушение полупроводника перехода


· Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой принцип лежит в основе мостового метода измерений?

a) Принцип компенсации напряжения.

б) Принцип индукционного баланса.

в) Закон Ома для полной цепи.

Задание № 4. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какое устройство используется для настройки равновесия моста Уитстона?

a) Потенциометр.

б) Гальванометр.

в) Амперметр.

Задание № 5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Для чего применяется четырехплечий измерительный мост?

a) Измерение сопротивления.

б) Определение емкости конденсаторов.

в) Оценка индуктивности катушек.

Задание № 6. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Что такое баланс моста Уитстона?

a) Равенство напряжений на двух плечах моста.

б) Нулевое показание гальванометра.

в) Максимальное значение тока в диагонали моста.

Задание № 7. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Чему равна частота питающего сигнала при измерениях емкостей методом мостовых схем?

a) Несколько герц.

б) Постоянный ток.

в) От десятков килогерц до мегагерц.

Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой метод используют для определения ёмкости конденсатора в мостовой схеме?
a) Импедансный метод.
б) Компенсационный метод.
в) Метод трёхвольтметров.
г) Метод сравнения с образцом.
Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой термин обозначает способность полупроводникового устройства сохранять стабильные электрические характеристики при изменении температуры?
a) Тепловой коэффициент.
б) Температурная стабильность.
в) Эффект памяти.
г) Магниторезистивный эффект.
Задание № 10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Как называется прибор, предназначенный для проверки исправности полупроводниковых диодов и транзисторов?
a) Омметр.
б) Трансформатор испытательный.
в) Пробник-диод-тестер.
г) Источник стабилизированного напряжения.
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	1 - A, 2 - Г, 3 - В, 4 - Б
	1 - Б, 2 - А, 3 - В, 4 - Д, 5 - Г

	2
	1 - Б, 2 - А, 3 - Д, 4 - Г, 
5 - В
	1 - A, 2 - В, 3 - Б, 4 - Д, 5 - Г

	3
	г
	а

	4
	б
	б

	5
	б
	а

	6
	г
	б

	7
	в
	в

	8
	а
	г

	9
	б
	б

	10
	а
	в


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов. Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-5 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-50%
	низкий

	6-7 баллов
	3 (удовлетворительно)
	55-65%
	базовый

	8-9 баллов
	4 (хорошо)
	70-99%
	повышенный

	10 баллов 
	5 (отлично)
	100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса.
Тема 2.1. Общие принципы организации и проведения технического обслуживании, эксплуатации и ремонта электронных приборов и устройств

Вопросы:

1. Дайте понятие технического обслуживания системы. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
2. Назовите правила, порядок и методы проведения технического обслуживания и ремонта электронных приборов и устройств. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)

3. Назовите специальные технические средства для обслуживания   и ремонта электронных устройств и встраиваемых микропроцессорных систем. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
4. Опишите порядок оформления технической документации по техническому обслуживанию (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
5. Опишите оборудование и оснащение контрольно-измерительной аппаратурой рабочих мест (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
6. Опишите технологию ремонта электронных устройств. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Тема 2.2.  Система качества. Общие положения

Вопросы:

1. Назовите международные и российские нормативные акты и документы по управлению качеством. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
2. В чем состоит концепция системы TQC и ее основные задачи. (оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, З2, З3, З4, З5, У1, У2, У3, У4, У5, ПК 2.1., ПК 2.2., ПК 2.3.)
Тема 1.1. Основные элементы электрорадиоизмеритель-ных приборов

Вопросы:

1. Что такое масштабные измерительные преобразователи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

2. Какие основные типы масштабных измерительных преобразователей существуют? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

3. Что представляет собой электромеханический измерительный механизм? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.) 

4. Назовите основные элементы электромеханического измерительного механизма. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

5. Для чего предназначены преобразователи значений величин? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

6. Перечислите наиболее распространённые типы преобразователей значений величин. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

7. Что такое аналого-цифровой преобразователь (АЦП)? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

8. Из каких основных компонентов состоит типичный АЦП? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

9. Определите понятие генератора электрического сигнала. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

10. По каким основным признакам классифицируются генераторы электрических сигналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

11. Что такое микропроцессор и какую роль он играет в электронных устройствах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

12. Основные характеристики микропроцессора. (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

Тема 2.1. Измерительные генераторы сигналов низкой частоты.  Измерительные генераторы сигналов высокой частоты.

Вопросы:

1. По каким критериям классифицируют измерительные генераторы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

2. Что представляют собой генератор шума и гармонический генератор? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

3. Какова структура генератора низкой частоты (ГНЧ)? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

4. Из каких основных элементов состоит ГНЧ? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

5. Для чего предназначен генератор электрических сигналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

6. Как устроены и функционируют простейшие автоколебательные генераторы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

7. Что входит в структурную схему генератора высокой частоты (ГВЧ)? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

8. Какие особенности присущи работе генератора высоких частот? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

9. Как осуществляется настройка формы выходного сигнала генератора? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

10. От чего зависит стабильность частоты генерируемого сигнала? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)

Тема 2.2.  Измерительные генераторы импульсных сигналов. Измерительные генераторы шумовых сигналов 

Вопросы:

1. Что такое импульсный генератор и для чего он применяется? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
2. Какие области техники используют импульсные генераторы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
3. Какие основные виды импульсов формируют импульсные генераторы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
4. Чем различаются прямоугольные, треугольные и экспоненциальные импульсы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
5. Из каких основных функциональных блоков состоят импульсные генераторы? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
6. Как работает формирователь импульсов в импульсном генераторе? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
7. Что понимается под шумовым сигналом и зачем нужен генератор шума? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
8. В чём отличие теплового шума от дробового? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
9. Какими характеристиками обладает белый шум? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
Тема 3.1. Измерение постоянного тока и напряжения электромеханическими измерительными приборами

Вопросы:

1.
Каково устройство электромеханического вольтметра и амперметра? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
2.
В чём разница между вольтметром и амперметром в плане подключения к электрической цепи? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
1.
Что такое мультиметр и какие функции он выполняет? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
2.
Какие режимы работы предусмотрены в современных цифровых мультиметрах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, З1, ПК 1.1.)
Тема 3.2. Выпрямительные и термоэлектрические измерительные приборы      

Вопросы:

1. Какие методы используются для измерения переменного тока? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)  
2. В  чём заключается основная сложность измерения переменных токов большой величины? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. В чём заключаются трудности измерения токов и напряжений высокой частоты? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. Какие специальные методики применяются для измерения высоких частот? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
5. Что такое термоэлектрические приборы и в чём их основное преимущество? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Как устроены термоэлектрические датчики и как они подключаются к измерительным цепям? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
7. Какие причины вызывают погрешности измерений термоэлектрическими устройствами? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 3.3. Аналоговые электронные и цифровые вольтметры

Вопросы:

1. Какие основные группы выделяют среди электронных вольтметров? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2. Чем отличаются низковольтные и высоковольтные электронные вольтметры? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. Как устроен аналоговый электронный вольтметр? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. Какие физические законы лежат в основе работы аналоговых электронных вольтметров? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
5. Что такое цифровой вольтметр и в чём его принципиальное отличие от аналогового? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Какие преимущества предоставляют цифровые вольтметры перед аналоговыми? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
7. Какие главные достоинства цифровых вольтметров делают их популярными? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
8. Есть ли существенные недостатки у цифровых вольтметров? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
9. Что такое аналого-цифровое преобразование и какое отношение оно имеет к электронным вольтметрам? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 3.4.  Измерение мощности в цепях постоянного тока и тока промышленной частоты

Вопросы:

1. Что подразумевают под мощностью в электрических цепях и какими единицами её измеряют? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2. 
Какие проблемы возникают при измерении активной и реактивной мощностей? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. Какие два основных метода измерения мощности предполагают использование амперметра и вольтметра? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. В чём суть метода двух ваттметров и как его применяют для измерения мощности в трехфазных системах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
5. Какие существуют типы ваттметров и в чём их отличия друг от друга? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Как устроен индукционный ваттметр и в каких случаях его применяют? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
7. Что называют реактивной мощностью и как её измеряют? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
8. Какие практические ситуации требуют точного измерения реактивной мощности? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 4.1. Электронно-лучевые осциллографы. Двухлучевые и двухканальные осциллографы

Вопросы:

1. Какая классификация и характеристики электронно-лучевых осциллографов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2. Что такое электронно-лучевая трубка и какие принципы действия электронного осциллографа?  (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. Какая техника осциллографических измерений? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. Что такое многолучевые осциллографа и какие у них отличительные особенности?  (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
5. Что такое двухканальный осциллограф и какие у него особенности? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Какие режимы работы каналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 5.1. Измерение частоты и временных интервалов электрических сигналов. Измерение фазы гармонических колебаний

Вопросы:

1. Какие классы точности принято выделять при измерении частоты? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2. Какие критерии выбора методов измерения частоты определяются особенностями диапазона частот? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. Что такое эталон частоты и для чего он служит? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. Какие бывают типы эталонов частоты? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
5. Какие основные категории частотно-измерительных приборов известны? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Чем отличаются резонансные и гетеродинные частотомеры? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
7. Что представляет собой электронно-счётный частотомер и как он устроен? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
8. Каким образом электронно-счётный частотомер производит подсчёт числа периодов сигнала? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
9. Какие электронные методы измерения частоты широко распространены? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
10. В чём заключается прямой метод измерения частоты? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
11. Какие известные методы измерения фазы гармонических колебаний существуют? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
12. В чём суть фазометрии путём вычисления временного сдвига? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 5.2. Измерение искажений формы сигналов.

Вопросы:

1. Какие основные виды искажений наблюдаются в электрических сигналах? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2. Чем вызваны гармонические искажения сигнала и как они проявляются? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. Какие устройства применяют для измерения коэффициента нелинейных искажений? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. Как устроены и работают селективные вольтметры? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
5. Какие государственные стандарты регламентируют измерение искажений сигналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Как организуется поверка средств измерения искажений? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 5.3. Измерение параметров модулированных  сигналов

Вопросы:

1.
Что такое модулированный сигнал и как он формируется? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2.
Какие основные виды модуляции сигналов существуют и как они характеризуются? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
1.
Какие основные методы измерения параметров модулированных сигналов применяются на практике? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2.
Что такое векторный анализатор сигналов и как он используется для измерения параметров модулированных сигналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Тема 6.1. Измерение параметров компонентов с сосредоточенными постоянными. Измерение параметров полупроводниковых приборов

Вопросы:

1. Что такое модулированный сигнал и как он формируется? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
2. Какие основные виды модуляции сигналов существуют и как они характеризуются? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
3. Какие основные методы измерения параметров модулированных сигналов применяются на практике? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
4. Что такое векторный анализатор сигналов и как он используется для измерения параметров модулированных сигналов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
5. Что такое метод непосредственной оценки параметров и в каких случаях он применим? Каковы основные достоинства и недостатки метода непосредственной оценки? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
6. Какие устройства и инструменты применяются для реализации метода непосредственной оценки? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
7. Какие параметры полупроводниковых приборов подлежат обязательному контролю и измерению? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
8. Как проводятся измерения статических параметров биполярных и полевых транзисторов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
9. Как измеряются прямые и обратные сопротивления p-n-переходов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
10. Какие устройства и методики применяются для исследования быстродействия полупроводниковых приборов? (оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Критерии оценивания ответов на вопросы 

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения учебной дисциплины для организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета
3.1. Тестовые задания

Вариант 1.

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что означает аббревиатура АЦП?
a) Аналогово-частотный преобразователь
б) Аналогово-цифровой преобразователь
в) Автоциклический процессор
г) Автокалибрующийся прибор
Задание № 5. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 
	Термины
	Определение

	1.Потенциометрический датчик
	А. Устройство преобразования перемещения в электрический сигнал посредством изменения индуктивности катушки

	2. Индукционный датчик
	Б. Преобразователь линейного или углового перемещения в пропорциональный ток или напряжение путем изменения сопротивления резистивного элемента

	3. Тензорезистор
	В. Датчик измерения механических напряжений, основанный на изменении электрического сопротивления материала при деформации

	4. Реостат
	Г. Регулируемый переменный резистор, используемый для настройки уровня сигнала или управления мощностью цепи


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 7. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между изображением на картинке с его названием. Ответ запишите в таблицу. 

	Предметы
	Определение
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	А. Потенциометрический датчик
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	Б. Индукционный датчик
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	В. Тензорезистор
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	Г. Реостат


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 15. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Электропитание для нормального функционирования генератора обеспечивается. или источника питания _____________.  

           Ответ  ____________________.
Задание № 5. Рассмотрите схему и напишите название блока без надписи. Запишите название блока схемы в ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Запишите в ответ название блока схемы для обобщенной структурной схемы ГНЧ.
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Ответ __________________________. 
Задание № 6     4. Прочитайте текст и заполните пропуски наиболее подходящими словами. Запишите слово в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Заполните пропуски наиболее подходящими словами из предложенного списка.

Список слов: гетеродин, стабилизация, обратная связь, умножитель частоты, усилитель мощности, фильтрация, осциллятор, возбудитель, детектор, формирователь огибающей.

7. Важнейшим элементом любого генератора является _______________, обеспечивающая возникновение и поддержание колебаний.

8. Для подавления нежелательных паразитных частот и улучшения чистоты выходного сигнала применяют процедуру _________________.

9. Чтобы сформировать необходимую частоту, в некоторых конструкциях устанавливают специальный блок — _____________________________.

Запишите ответы в таблицу.

	№
	Слово

	1
	

	2
	

	3
	


Задание № 7     5. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Что такое генератор?

a) Это устройство, служащее для выпрямления электрического тока.

б) Это устройство, предназначенное для преобразования механической энергии в тепловую.

в) Это устройство, предназначенное для создания электрических колебаний определённых параметров.

г) Это устройство, выполняющее измерение параметров электрического сигнала.

Задание № 8    10. Прочитайте текст и определите, верно ли неверно высказывание. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите верно или неверно высказывание. Запишите ответ  в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Определите, правильно ли высказывание. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Высказывание

	1. 
	Генератор предназначен для создания электрических колебаний.

	2. 
	Выходной сигнал генератора нельзя настроить вручную.

	3. 
	Чем больше ёмкость конденсатора в колебательном контуре, тем выше частота сигнала.

	4.
	Оптимальным решением для коррекции амплитуды сигнала является установка аттенюатора.

	5. 
	Регулировка частоты выходного сигнала осуществляется изменением сопротивлений в цепи генератора.


Запишите ответ (верно или неверно):

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 9    21. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
К какому типу относятся шумы, создаваемые большинством генераторов шума?

а) Белый шум (равномерный спектр частот).

б) Розовый шум (уменьшение интенсивности с ростом частоты).

в) Коричневый шум (спектральная плотность пропорциональна квадрату частоты).

г) Могут создавать разные типы шума в зависимости от назначения.

Задание № 10      9. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между схемой и его назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Сборка измерительной схемы
	Назначение
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	А. Схема включение амперметра для измерения силы тока в электрической цепи 
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	Б. Схема измерения мощности методом амперметра
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	В. Схема измерения сопротивления методом амперметра 


Запишите ответ:

	1
	А

	2
	В

	3
	Б


Задание № 11    4. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между понятием вольтметра и его назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Понятия
	Назначение

	1. Аналоговые электронные вольтметры
	А. Используют механические компоненты для вывода

	2. Цифровые электронные вольтметры
	Б. Отображают результаты измерения в цифровом виде

	3. Классические вольтметры постоянного тока
	В. Работают только с постоянным напряжением

	4. Специализированные универсальные вольтметры
	Г. Измеряют переменное и постоянное напряжение


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 12    10. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что такое термоэлектрический прибор?
a) Прибор, работающий на принципе преобразования тепла в электричество
б) Устройство, измеряющее давление газов
в) Прибор, регистрирующий интенсивность света
г) Аппарат для контроля влажности воздуха
Задание № 13   11. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Чем обусловлены погрешности термоэлектрических приборов?
a) Низкая чувствительность датчиков
б) Наличие собственных тепловых потерь
в) Недостаточно быстрая реакция на изменения
с) Низкая разрешающая способность индикаторов
Задание № 14  17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какую мощность измеряют с помощью вольтметра и амперметра в цепи постоянного тока?
a) Реактивную мощность
б) Полную мощность
в) Активную мощность
г) Видимую мощность
Задание № 15. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Что является основным рабочим органом электронно-лучевого осциллографа?

а) Экран монитора.

б) Электронно-лучевая трубка.

в) Управляющий процессор.

г) Источник питания.

Задание № 16. Прочитайте текст и установите последовательность. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установить правильное соответствие между названием каждого метода с соответствующим описанием.  Ответ запишите в таблицу. 

	Название метода
	Описание

	1. Импульсно-счётный метод
	А. Подсчет количества импульсов за известный временной интервал

	2. Реверсивный импульсно-счётный метод
	Б. Автоматическое изменение направления счёта в зависимости от знака разности фаз

	3. Метод измерения периода
	В. Измерение разности временных интервалов двух сигналов

	4. Дифференциальный метод
	Г. Прямой замер длительности одного периода сигнала 

	5. Гетеродинный метод
	Д. Применение смешивания частот для последующего измерения результата

	6. Спектральный метод
	Е. Вычисление коэффициента взаимной корреляции сигналов для нахождения временного сдвига

	7. Корреляторный метод
	Ж. Анализ спектра сигнала для выявления частоты 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	

	6
	

	7
	


Задание № 17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какая единица измерения соответствует частоте?
а) Ампер (A)
б) Герцы (Гц)
в) Вольт (V)
г) Ом (Ом)
Задание № 18. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между видами частотомеров и их особенностями. Ответ запишите в таблицу. 

	Вид частотомера
	Особенности

	1. Аналоговый частотомер
	A. Устанавливается непосредственно на панели приборов 

	2. Электронно-счётный частотомер
	Б. Автоматически подсчитывает количество периодов сигнала и выводит цифровое значение

	3. Самобалансирующийся частотомер
	В. Автоматически поддерживает балансировку схемы, обеспечивая устойчивую работу

	4. Панельный частотомер
	Г. Показывает частоту визуально с помощью стрелочного индикатора


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 19. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между методом и его особенностью. Ответ запишите в таблицу. 

	Метод
	Особенность

	1. Метод непосредственной оценки
	A. Измерение параметра без сложных расчетов или моделей

	2. Мостовой метод измерения
	Б. Обеспечение баланса моста для точного измерения

	3. Метод сравнения с образцом
	В. Измерение посредством подбора подходящего эквивалента

	4. Метод компенсаций
	Г. Использование четырехплечего моста для компенсации реактивных элементов 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 20. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Какой прибор предназначен для прямого измерения вольтамперных характеристик полупроводниковых приборов?
a) Осциллограф.
б) Вольтметр.
в) Универсальная измерительная установка (например, лабораторный стенд).
г) Люксметр.
Вариант 2

Задание № 1. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Как называется генератор, производящий электрические колебания независимо от внешнего воздействия?

a) Синхрогенератор

б) Автогенератор

в) Релейный генератор

г) Пассивный генератор

Задание № 2. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с  соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Установите соответствие между картинкой с изображенным масштабным измерительным преобразователем и его названием. Ответ запишите в таблицу. 

	3. [image: image23.png]



	А. Индуктивные датчики
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	В. Трансформатор тока 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	


Задание № 3. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какой тип генератора формирует колебания синусоидальной формы?
а) Импульсный генератор
б) Гармоничный генератор
в) Щелевой генератор
г) Пирофорный генератор
Задание № 4. Прочитайте текст и вставьте (впишите) пропущенное слова в предложения. В строке для ответа запишите слово, которое дополняет предложение.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Основной особенностью работы генератора является наличие. положительного обратного __________.

Ответ  ____________________

Задание № 5. Рассмотрите схему и напишите название блока без надписи. Запишите название блока схемы в ответ. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Запишите в ответ название блока схемы для обобщенной структурной схемы ГНЧ.

Ответ __________________________. 

Задание № 6. Прочитайте текст и заполните пропуски наиболее подходящими словами. Запишите слово в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Заполните пропуски наиболее подходящими словами из предложенного списка.

Список слов: гетеродин, стабилизация, обратная связь, умножитель частоты, усилитель мощности, фильтрация, осциллятор, возбудитель, детектор, формирователь огибающей.

10. Генератор предназначен для ____________ электрических колебаний нужной частоты и формы.

11. Для повышения стабильности частоты в генераторах часто используется дополнительный источник точной частоты, называемый ______________.

12. Для увеличения мощности сигнала перед его передачей служит блок _____________________________.
Запишите ответы в таблицу.

	№
	Слово

	1.
	

	2.
	

	3.
	


Задание № 7. Прочитайте текст и определите, верно ли неверно высказывание. К каждой позиции, данной в левом столбце, напишите верно или неверно высказывание. Запишите ответ в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.) 
Определите, правильно ли высказывание. Ответ запишите в таблицу. 

	№
	Высказывание

	1. 
	Регулировка выходного сигнала возможна только при помощи изменения напряжения питания.

	2. 
	Осциллограф применяется для фиксации и анализа параметров выходного сигнала.

	3. 
	На стабильность работы генератора влияют механические повреждения и перегрев.

	4.
	Измерять частоту выходного сигнала удобнее всего мегаметром.

	5. 
	Фиксация параметров выходного сигнала производится визуально оператором.


Запишите ответ (верно или неверно):

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 8. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какие виды импульсов вырабатываются импульсными генераторами?

а) Прямоугольные импульсы.

б) Треугольные импульсы.

в) Импульсы специальной формы (например, экспоненциальные).

г) Всё перечисленное выше.

Задание № 9. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: З1, У1, ПК 1.1.)
Какие виды шума различают в зависимости от спектра распределения мощности?

а) Белый, розовый, коричневый шумы.

б) Красные и зеленые шумы.

в) Только фиолетовый шум.

г) Коричневые и синие шумы.

Правильный ответ: А

Задание № 10. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между схемой и его назначением. Ответ запишите в таблицу. 

	Сборка измерительной схемы
	Назначение
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	А. Схема измерения сопротивления методом вольтметра 



	2.[image: image27.png]e o e o 7T T4 TN AR AT 3 s e Ko

T —

I/I3Mepel—me COMPOTHUBJICHUS METOIOM G
aMIepMeTpa ¥ BOJIbTMETpa

BapwaHTLI CEOPKi UIMEPHTENHOT CXeMbl
# ompern,

1

Nupomerpsi Mereon
oT npoussopuTens.
BHeceHs!
&locpeectp.





	Б. Схема включения вольтметра измерения напряжения в электрической цепи
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	В. Схема измерения мощности методом вольтметра




Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	


Задание № 11. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между понятием вольтметра и его описанием. Ответ запишите в таблицу. 

	Понятия
	Описание

	5. Аналого-цифровое преобразование
	А. Преобразование непрерывного сигнала в цифровой код

	6. Достоинства цифровых вольтметров
	Б. Высокая точность, удобство чтения, автоматическая калибровка

	7. Недостатки цифровых вольтметров
	В. Цена, ограниченная полоса пропускания, возможные шумы при аналого-цифровом преобразовании

	8. Преимущества аналоговых вольтметров
	Г. Низкая цена, прямое восприятие изменения сигнала


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Задание № 12. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какова основная единица измерения переменного тока?
а) Ампер (А).
б) Вольт (В).
в) Ом (Ω).
г) Фарад (Ф).
Задание № 13. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Как называются контакты, образованные двумя различными металлами в термоэлектрическом элементе?
а) Холодный, горячий спай.
б) Теплый спай.
в) Спай холодного конца.
Задание № 14. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

В чём заключается принципиальная разница между прямым и косвенным методами измерения мощности?
a) Прямой метод сложнее технически реализовать
б) Косвенный метод точнее
в) Прямой метод использует специальные приборы (ваттметры), косвенный — амперметры и вольтметры
г) Прямой метод подходит только для постоянного тока
Задание № 15. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Какой тип осциллографа позволяет наблюдать сразу несколько сигналов одновременно?

а) Одно-канальный.

б) Многоканальный.

в) Портативный.

г) Настольный.

Задание № 16. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)

Установите правильное соответствие между каждым методом измерения фазы гармонического сигнала с его кратким описанием: Ответ запишите в таблицу. 

	Метод
	Краткое описание

	1. Фазометрический мост
	А. Использование осциллографа для визуализации сдвига фаз между двумя сигналами

	2. Осциллографический метод
	Б. Измерение разницы фаз путём компенсации её специальным мостовым схемой 

	3. Корреляторный метод
	В. Преобразование аналогового сигнала в цифровой вид и вычисление сдвига фаз цифровыми методами

	4 Интерферометрический метод
	Г. Оценка фазы путем сравнения интенсивности света двух интерферирующих лучей

	5. Цифровой метод
	Д. Определение сдвига фаз посредством корреляционного анализа сигналов 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 17. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3. )
 Какова основная единица измерения частоты согласно Международной системе единиц (СИ)?
a) Герц (Гц)
б) Ампер (А)
в) Вольт (В)
г) Джоуль (Дж)
Задание № 18. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Амплитудная модуляция (АМ)
	A. Изменение амплитуды несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	2. Частотная модуляция (FM)
	Б. Изменение частоты несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	3. Фазовая модуляция (PM)
	В. Изменение фазы несущего сигнала в зависимости от информационного сигнала

	4. Коэффициент модуляции
	Г. Относительная мера изменения несущего сигнала относительно среднего значения

	5. Анализатор спектра
	Д. Прибор для визуализации распределения мощности сигнала по частотам


· Запишите ответ:

	1
	· 

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 19. Прочитайте текст и установите соответствие. К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите соответствующую позицию из правого столбца. Запишите выбранные буквы с соответствующими цифрами в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Установите соответствие между термином и его определением. Ответ запишите в таблицу. 

	Термин
	Определение

	1. Абсолютная погрешность
	A. Постоянная составляющая погрешности, присущая самому прибору

	2. Систематическая погрешность
	Б. Разность между истинным и измеренным значением 

	3. Стабилизация режима
	В. Поддержание постоянства параметров прибора при изменениях условий

	4. Пробивное напряжение
	Г. Зависимость тока от приложенного напряжения

	5. Вольт-амперная характеристика
	Д. Напряжение, при котором наступает резкое увеличение тока 


Запишите ответ:

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	

	5
	


Задание № 20. Прочитайте текст и выберите правильный вариант ответа и обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: У1, У2, З1, З2, ПК.1.1. ПК 2.1., ПК 2.3.)
Как называется прибор, предназначенный для проверки исправности полупроводниковых диодов и транзисторов?
a) Омметр.
б) Трансформатор испытательный.
в) Пробник-диод-тестер.
г) Источник стабилизированного напряжения.
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	
	1 вариант
	2 вариант

	1
	б
	б

	2
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г
	1-В, 2- Б, 3 А

	3
	1-Б, 2-А, 3-В, 4-Г
	б

	4
	аккумулятора
	сигнала

	5
	Модулятор
	Усилитель

	6
	1-обратная связь, 2-фильтрация,

 3-умножитель частоты
	1-формирование, 2-гетеродин, 

3-усилитель мощности  

	7
	в
	1-неверно, 2-верно, 3-верно

4-неверно, 5-неверно

	8
	1-верно, 2-неверно, 3-неверно

4-верно, 5-неверно
	г

	9
	г
	а

	10
	0
	1-Б, 2-А, 3-В

	11
	0
	1-А, 2-Б, 3-В, 4- Г

	12
	0
	а

	13
	0
	а

	14
	0
	в

	15
	Р 4   б
	б

	16
	1-А, 2-Б, 3-., 4-В, 5-Д, 6-Ж, 7-Е
	1-Б, 2-А, 3-Д, 4-Г, 5-В

	17
	б
	а

	18
	1  →Г, 2 →Б, 3 → В, 4 → A
	1 - A, 2 - Б, 3 - В, 4 - Г, 5 - Д

	19
	1 - A, 2 - Г, 3 - В, 4 - Б
	
1 - Б, 2 - А, 3 - В, 4 - Д, 5 - Г

	20
	в
	в


3.2. Перечень практических заданий.

1. Опишите основные элементы магнитоэлектрических измерительных механизмов.

2. Задача. Стрелочный вольтметр установлен на диапазон измерения 150В. Класс точности – 0,5. Определить предельное значение абсолютной погрешности на данном диапазоне измерения.

3. Задача. В результате многократных измерений напряжения получены следующие значения: 2,8В, 2,65В, 2,69В, 2,75В, 2,82В. Определить среднее значение величины и среднюю квадратичную погрешность измерения.

4. Приведите и опишите основные виды шкал стрелочных измерительных приборов

5. Опишите устройство и принцип работы устройство электронного омметра на дифференциальном усилителе.

6. Задача. Напряжение полного отклонения стрелки измерительного механизма 150мВ, при этом ток равен 7,5мА. Рассчитать добавочный резистор для расширения диапазона измерения напряжения до 30В.

7. Постоянная счетчика 1000 об/кВт*ч. За 30 минут работы счетчик сделал 100 оборотов. Определить мощность нагрузки.

8. Опишите устройство и принцип работы цифрового вольтметра.

9. Приведите основные схемы и опишите основные блоки электронных измерительных приборов.

10. Задача. Стрелочный вольтметр установлен на диапазон измерения 250В. Класс точности – 2,5. Определить предельное значение абсолютной погрешности на данном диапазоне измерения

11. Задача. В результате многократных измерений сопротивления получены следующие значения: 3,6Ом, 3,7Ом, 3,65Ом, 3,72Ом, 3,75Ом. Определить среднее значение величины и среднюю квадратичную погрешность измерения

12. Приведите и опишите методы измерения реактивной мощности в цепях переменного тока

13. Опишите устройство и принцип работы однофазного электронного счетчика электрической энергии

14. Задача. Напряжение полного отклонения стрелки измерительного механизма 150мВ, при этом ток равен 3,75мА. Рассчитать добавочный резистор для расширения диапазона измерения напряжения до 45В

15. При измерении мощности комплексной нагрузки получены следующие значения напряжения, тока и активной мощности: U=62В, I=3А, P=153Вт.

16. Найти значение полной мощности, реактивной мощности и коэффициент мощности

17. Опишите устройство и принцип работы двухканальных и двухлучевых осциллографов

18. 2. Задача. На вход осциллографа подан сигнал с частотой 3250Гц. Установленная длительность горизонтальной развертки составляет 50мкс/дел. Период сигнала на экране осциллографа занял 6.2 деления. Найти частоту сигнала при помощи экранных измерений и оценить относительную погрешность измерения.

19. 3. При помощи осциллографа определить длину периода прямоугольного сигнала в крайних положениях на всех частотных диапазонах генератора в составе стенда

20. Блок-схема универсального осциллографа. Назначение, функциональные возможности и принцип действия отдельных элементов осциллографа

21. Задача. На вход осциллографа подан сигнал с частотой 16250Гц. Установленная длительность горизонтальной развертки составляет 20мкс/дел.Период сигнала занял на экране 3.0 деления Найти частоту сигнала при помощи экранных измерений и оценить относительную погрешность измерения.

22.  частотах 2, 4 и 6 кГц. Приборы: ГС UTG2025A, вольтметр В3-55А. Номиналы R и C задаются преподавателем

23. Начертите структурную схему генератора низкой частоты (ГНЧ).

24. Задача. На вход осциллографа подан сигнал с частотой 15230Гц. Установленная длительность горизонтальной развертки составляет 20мкс/дел.Период сигнала занял на экране 3.4 деления Найти частоту сигнала при помощи экранных измерений и оценить относительную погрешность измерения.

25. Произвести оценку затухания сигнала на обратном Г-образном RC-фильтре на частотах 3, 6 и 9 кГц. Приборы: ГС UTG2025A, вольтметр В3-55А. Номиналы R и C задаются преподавателем

26. Начертите структурную схему генератора высокой частоты (ГВЧ).

27. Задача. На вход осциллографа подан сигнал с частотой 2908Гц. Установленная длительность горизонтальной развертки составляет 50мкс/дел. Период сигнала занял на экране 6.8 деления. Найти частоту сигнала при помощи экранных измерений и оценить относительную погрешность измерения.

28. При помощи осциллографа определить длину периода синусоидального сигнала в крайних положениях на всех частотных диапазонах генератора в составе стенда

29. Опишите назначение блоков генератора импульсов, принцип их действия.

30. Задача. На вход осциллографа подан сигнал с частотой 6250Гц. Установленная длительность горизонтальной развертки составляет 50мкс/дел. Период сигнала занял на экране 3.4 деления Найти частоту сигнала при помощи экранных измерений и оценить относительную погрешность измерения.
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2. OGBACHHTe, KAKHE STeMEHTH! CO/IEPKAT AHATOTOEHIE H3MePHTETbHEIE PHOOPE?
KaKoBH! HX (YHKIIHH H XapaKTepHCTHKH? TI0deMy BelTHTHHA POTHEOIEHCTEYIOMETO Mo-
MEHTa JI0/DKHA 3aBHCETh OT YI7Ia IOBOPOTA MOJBEIKHOM JaCTH MeXaHH3Ma?

3. MaTHHTOSEKTpHYECKHe MPHGOPEL. TIPHHIMN NeficTerA. OG03HateHHe. JIOCTOHE-
CTBa H HEJIOCTATKH.

4. Ha3paTb IPHGOD H OTIPEJIEITHT €10 IEHy IeTeHA.

H R Urobbl HauaTb NOMCK, BEEANTE 31€Ck 3aMPOC
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2. KaKiMu napaneTpaMs OnpefleseTcs BelHTHHA OTKIOHe!
IPHGOpOE MATHETOSTIEKTPHIRCKOH CHOTeMBI?

3. BexTpoMarmuTHse npuGOps!. TIpHAITT feficTsns. OGosHagenHe. JIOCTORHCTBA
H HefoCTaTKIL

4. HassaTs IpHGOp ¥ ONPEXIeITHTS €r0 LeHy AeNIeHs

TOBIKHOH JacTi
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2. OBBACHHTe NPHHIIN TeHCTEHS TPHGOPOB BHINPAMHTETSHOM CHCTeMSL. OGTaCTh
IpHMeReRTS.

3. 3nexTpocTanireckie npubopst. TipuHAn AeficTsns. O5osHaterHe.
JTOCTOHHCTBA H HeJIOCTATKH.

4. HasaTh npuGop ¥ ONpe e TS ero ey eTerus
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2. OBBACHHTe NPHAIMAN XefiCTENS NPHGOPOR TePMOSTIEKTPHYECKOH CHCTeMSL FIX
XaPAKTEPHCTHKH H 00TACTh IPHMEHEHHS.

3. DnexTpoammaMieckie  npmOops. IIpMEmMI  geficrsmi  OBosmaver
JIOCTOHHCTBA H HETOCTATKH.

4. HasBaTs IPHOOP H ONIPEIETHTD ero [eHy eTeHust
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Критерии оценивания

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по учебной дисциплине, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по учебной дисциплине, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по учебной дисциплине, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно»  – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по учебной дисциплине, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

4. Информационное обеспечение

Основные источники:

1. Булгаков О.М. Теоретические основы, методы и техника электрорадиоизмерений : учебное пособие / Булгаков О.М., Четкин О.В.. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 158 c. — ISBN 978-5-4486-0117-0. — Текст : электронный // IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/70282.html (дата обращения: 15.12.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. - DOI: https://doi.org/10.23682/70282

2. Булгаков, О. М. Электрорадиоизмерения : учебное пособие для СПО / О. М. Булгаков, О. В. Четкин. — Саратов : Профобразование, 2022. — 151 c. — ISBN 978-5-4488-1443-3. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/116620.html
3. Волегов, А. С.  Метрология и измерительная техника: электронные средства измерений электрических величин : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. С. Волегов, Д. С. Незнахин, Е. А. Степанова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 103 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10717-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456821
4. Волегов, А. С.  Метрология и измерительная техника: электронные средства измерений электрических величин : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. С. Волегов, Д. С. Незнахин, Е. А. Степанова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 103 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10717-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/456821

5. Данилин, А. А. Измерения в радиоэлектронике / А. А. Данилин, Н. С. Лавренко. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 408 с. — ISBN 978-5-507-45731-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/282365 .

6. Ким, К. К. Средства электрических измерений и их поверка : учебное пособие для спо / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 316 с. — ISBN 978-5-8114-6981-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153944 

7. Латышенко, К. П. Метрология и измерительная техника. Лабораторный практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / К. П. Латышенко, С. А. Гарелина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 186 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07352-2. — URL : https://urait.ru/bcode/452421
8. Латышенко, К. П. Метрология и измерительная техника. Лабораторный практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / К. П. Латышенко, С. А. Гарелина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 186 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-07352-2. — URL : https://urait.ru/bcode/452421
9. Угольников, А. В. Электрические измерения : практикум для СПО / А. В. Угольников. — Саратов : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 140 c. — ISBN 978-5-4488-0266-9, 978-5-4497-0025-4. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/82687
Дополнительные источники:

1.
Материаловедение: Учебное пособие / В.А. Стуканов. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. ЭБС «ZNANIUM».

Электронные издания (электронные ресурсы):

1.
Асадулина, Е. Ю. Сопротивление материалов : учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Ю. Асадулина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 279 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-02803-4. — URL : https://urait.ru/bcode/448224

2.
Кривошапко, С. Н. Сопротивление материалов : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. Н. Кривошапко. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 397 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03862-0. — URL : https://urait.ru/bcode/452613

3.
Атапин, В. Г. Сопротивление материалов : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. Г. Атапин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 342 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09059-8. — URL : https://urait.ru/bcode/453899

4.
Макаров, Е. Г. Сопротивление материалов с использованием вычислительных комплексов : учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Г. Макаров. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 413 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01773-1. — URL : https://urait.ru/bcode/453502

5.
Атапин, В. Г. Сопротивление материалов. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Г. Атапин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 218 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04128-6. — URL : https://urait.ru/bcode/453898

6.
Асадулина, Е. Ю. Сопротивление материалов. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / Е. Ю. Асадулина. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 158 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04577-2. — URL : https://urait.ru/bcode/453460

7.
Кривошапко, С. Н. Сопротивление материалов. Практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / С. Н. Кривошапко, В. А. Копнов. — 4-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 353 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-8043-1. — URL : https://urait.ru/bcode/452271

8.
Минин, Л. С. Сопротивление материалов. Расчетные и тестовые задания : учебное пособие для среднего профессионального образования / Л. С. Минин, Ю. П. Самсонов, В. Е. Хроматов. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 213 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09291-2. — URL : https://urait.ru/bcode/453911

9.
Атапин, В. Г. Сопротивление материалов. Сборник заданий с примерами их решений : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Г. Атапин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 151 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04135-4. — URL : https://urait.ru/bcode/453900

10.
Сопротивление материалов: лабораторный практикум : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. Н. Кислов [и др.] ; под научной редакцией А. А. Полякова. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 130 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09943-0. — URL : https://urait.ru/bcode/453371

11.
Штыков, В. В.  Введение в радиоэлектронику : учебник и практикум для среднего профессионального образования / В. В. Штыков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 228 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09209-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/452288.

Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

1. Ситникова, С. В. Лабораторный практикум по дисциплине «Радиоматериалы и радиокомпоненты» : учебно-методическое пособие / С. В. Ситникова. — Самара : Поволжский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2016. — 67 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/71849 (дата обращения: 12.01.2023). — Режим доступа: для авторизир. Пользователей.

Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - http://www.iprbookshop.ru/78574.html
Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
PAGE  
32

